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Meta Ta 3aBAaHHS HABYAJbHOI JUCIUILIIHHA

Meta kypcy aucnuiniind «Ximis» € 3a0e3nedeHHs 3/100yBadiB BHINOI OCBITH
OCHOBaMHU 3HaHb 3 XiMii, SKI JOMOMOXYThb iM J00pe 3acBoiTH Mpodiaorodi
JUCHMIUIIHK, a B MPaKTUYHIM pPOOOTI CHPUAIOTH CTBOPEHHIO MIATPYHTS IS
e()eKTUBHOTO BUKOHAHHS PI3HOIIAHOBUX 3a/a4 BiJMOBIIHOTO PiBHA MpodeciitHol
JISITBHOCTI MpodecioHana cajoBo-MapKOBOTO rOCIO1apCTBa.

3aBaaHHA KYpCy AUCHMILTIHM «XiMisf» :

- BUBYEHHSI TEOPETUYHHUX IIOJIOKEHb JTUCHUIUIIHM SK HAyKOBOi 0a3W OCBOEHHS
npodeCcifHO-OPIEHTOBAHUX Ta CIICIIaTbHUX JUCITUILIIH;

- HaOyTTs 3700yBauyaMHM BHINOI OCBITHM MIIHHMX 3HaHb 3 XIMii HaWBaKJIMBIIIUX
Ol10reHHUX CJICMCHTIB;

- 3ACBOEHHSI OCHOBHHMX METO/IB Ta MPUIOMIB MPOBEIECHHS XIMIYHOTO €KCIEPUMEHTY
Ta OCHOBHUX CYYaCHMX METOMIB Ta NPHHOMIB (PI3UKO-XIMIYHUX JOCIIIKEHb
MPUPOIHUX BOJ, O10JOTTYHUX O0'EKTIB.

VY pe3ynbTaTi BUBYEHHS HABYAJIBHOI JUCHUILIIHY 37100yBay BUIIO1 OCBITH ITOBUHEH:

3Hamu :

- OCHOBHI 3aKOHH 1 KOHIEMIIi XiMii Ta 010reoXiMifi;

- Cy4acHI ysIBJIEHHS Ipo OyJ0BY PEUOBHHU;

- IPUPOJLy MPOILIECIB YTBOPEHHS TOMOTE€HHUX 1 TETEPOT€HHUX CUCTEM;

- OCHOBHI KIHETUYH1 3aKOHOMIPHOCTI XIMIYHHMX TTPOIIECIB;

- CYTHICTb €JICKTPOJIITUYHOI JUCOIIAIlll PEUOBHH Ta T1IPOJII3Y COJIEH;

- TIPUPOy OKUCHO-BIJIHOBHUX TIPOIIECIB;

- OyZIOBY Ta HOMEHKJIATYPY KOMIUIEKCHHUX CTOJYK;

- BIACTUBOCTI OIOT€HHUX XIMIYHMX €JEMEHTIB, CHOJyK Ta iX poiib Yy
HABKOJIMIIIHHOMY TTPUPOTHOMY CEPETOBHIIIL;

- IapaMeTpu BMICTY XIMIYHUX €JIEMEHTIB Ta iX CHOJYK Yy HAaBKOJIHIIHbOMY
cepeoBUII;

- XIMIYH1 aCIIEKTH CTaHy JIOBKULISA Ta HOr0 OXOPOHU B1J] 3a0pYyIHEHB;

- OCHOBHI  (PI3UKO-XIMIUHI SIBUIIA, MO0 BiAOYyBalOThCA Yy HaBKOJMITHLOMY
cepenoBuiill (ocmoc, OydepHa mis, KaTaTiTUYHE MPUCKOPEHHS 1 1Hr161pyBaHH;1
XIMIYHUX TIPOIIECIB, COPOIlINHI SBHINA, Koarymmm 1 TenTu3aiis KOJIOiTHUX
CUCTEM TOIIO), MPUPOAY 1 MEXaHI3M IUX IMPOILECIB, a TAKOXK CIIOCOOU BIIMBY Ha
HUX, CKOJIOT14HI mpobsieMu 1 (Pi3UKO-XIMIYHI METOAM iX BHUPIIIEHHS, XIMIYHI
aCMEKTH CTaHy JIOBKULISA Ta HOTO OXOPOHU BiJl 3a0py/THEHb.

emimu .

- TIOSICHIOBATH CYTHICTh XIMIUYHUX SIBHUIII, MMPOIIECIB, PEAKIIii TOIIO;

- BUKOHYBATH XIMIYHUN €KCIIEPUMEHT;

- BU3HAYaTHh SKICHUM 1 KUIBKICHMHM CKJaJ OCHOBHHX OlO€IEMEHTIB B 00’ €KTax
JIOBKI1JIJIS,;

- 31MCHIOBAaTU PO3pPaxyHKH, CTaTUCTHUYHY Ta TpadidyHy oOpoOKy pe3ybTaTiB
JIOCIIIKEHHS.
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- MPOBOJUTH CYYaCHUMH METOAaMHU (Di3UKO-XIMIYHI1 AOCHIIKEHHS MPUPOTHUX BOJ,
no0puB, 01070TTYHUX 00'€KTiB, KBali()iKOBAHO 3aCTOCOBYBAaTH 3acoOW Ximizailii,
JOTPUMYIOUUCH TIPABHII TEXHIKU OE3MEKH, MPAIIOBATHA 3 HAYKOBOIO Ta JIOBIIKOBOIO
JITEPATypOIO.

B pe3ynbrati BUBUeHHS Kypcy «XiMis» 3700yBadi MaloTh HAOYTH Taki KOMIETEHTHOCTI:

3arajibHi KOMIIETEHTHOCTI:

3K-4.31aTHICTh CIIJIKYBaTUCS AEPKABHOIO MOBOIO SIK YCHO, TaK 1 MUChbMOBO.
3K-6.3natHicTh 10 a0CTPaKTHOTO MUCJICHHS, aHAI3y Ta CHHTE3Y.

3K-8.31aTHicTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS Y MPAKTUYHUX CUTYaIlIfX.

3K-9. 3naTHICTh BUUTHUCS 1 OBOJIOAIBATH CYYaCHUMU 3HAHHSIMU.

3K-11. HaBuuku 3aificHeHHS Oe31e4HO0l qISIbHOCTI.

3K-12. 3natHicTh 10 MOLIYKY, 00p0o0JIeHHs Ta aHami3y iH(OopMaIlii 3 pi3HUX JHKeped.
daxoBi KOMIIETEHTHOCTI:

®K-8. 3gaTHICTH 6€3MIEYHO BUKOPUCTOBYBATH arpOXiMiKaTH i MeCTULIUIU, Oepydn
JI0 YBaru ix XiMivHi 1 (bi3W9H1 BIACTUBOCTI Ta BIJIMB Ha HABKOJIUIIIHE CEPEIOBUIIIL.
IIporpamsi pe3yJbTaTH HABYAHHS:

[TPH-2.ITparnyTH 10 camooprasi3zaiiii Ta CaMOOCBITH.

[TPH-3.IIpoBoauTH HiTepaTypHUI MOIIYK YKPATHCHKOIO Ta IHO3EMHUMH MOBaMH 1
aHai3yBaTU OTPUMaHy 1H(GOpMAIIilO.

IIporpama HaBYAJBHOI JMCHMILTIHA

I cemecTp
3micToBa yactuna 1. Heopraniuna ximis.
1. OcHoBHM Teopii. OCHOBHI NOHATTA Ta 3AKOHH XiMil
1.1 Beryn

Ximisg - TPUPOJHHYO-HAayKoBa auciuiniiHa. [IpenMer Ta 3amayi  JUCHMILUTIHA
“Ximis”. Icropuuni etanu po3BUTKY Ximii. Poiib BITUM3HSHUX BUYEHHX Yy PO3BUTKY
XIMIYHOT HayKH Ta POJb XIMii y PO3BUTKY CLIILCHKOTO rocronapcTBa. OCHOBHI HampsiMu
XiMi3alii Cy4acCHOTO CIIbCHKOIO TOCHOJAapCTBA. XiMisl Ta OXOpOHAa HABKOJIUIIHHOTO
CepeIOBHIIIA.

1.2. OcHOBHI MOHATTS TA 3aKOHHU XiMil

OCHOBHI MOHATTS ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO BYEHHS: MOJIEKYJa, aTOM, XIMIYHUN
€JIEMEHT, MPOCTa Ta CKIaJHa PEUOBMHA, BIIHOCHA aTOMHA Ta MOJICKYJIS[pHa MacH, MOJIb,
MOJIIpHA Maca.

3akoH 30epekeHHS] Macu Ta eHeprii. 3aKOH €KBIBaJEHTIB. 3aKOH CTaJOCTI CKJIaay
XIMIYHHX CIIOJIYK. 3aKOH KpaTHUX BIJHOILIEHb SK MPOSB 3aKOHY IMEPEXOAy KUIbKOCTI B
SKICTh. 3aKOH ABOrajapo.
2. BynoBa aTtoma i nepionnunuii 3axon /[.I.MeHnaeneeBa

Ponp OynoBu aroma B mnepeabayeHHi (I3WYHMX 1 XIMIYHUX BIIACTUBOCTEU
€JIeMEeHTIB Ta iX cronyk. Cy4acHi ysiBI€HHS Npo OyJOBY aToma, siipa aTroma, eJIeKTPOHa.
XBuboBa npupoaa enekrpoHa. Ksanrosi uncina. Ilonarrta npo opOitanb, eHEpreTudHi
piBHI Ta miApiBHI, iX €MHICTh. [IpUHIMIK 3amoOBHEHHS OpOITATICH eJeKTPOHAMH.
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EnextponHi Ta enexTpoHHO-TpadiuHi hopMyu.

[lepioguuna cuctema enementiB [I.I. MenneneeBa, ii crpykrypa. [loHSATTS mpo
IpyIH, MArpyIy, nepioau, S-, p-, d-enementu. CydacHe GOpMyITIOBaHHS MEPIOAMIHOTO
3ak0oHy. OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI TEpPIOAUYHOI cHCTeMu. MeTamiuyHi Ta HEeMeTasivHi,
KHCIIOTHO-OCHOBHI, OKMCIIIOBAJIbHO-BITHOBHI BIIACTUBOCTI €JIEMEHTIB, PaJlyCH aTOMIB,
eHepris 10H13aIlii, CIIOPITHEHICTh 10 €JIEKTPOHA, CJICKTPOHETaTUBHICTh 1 3aKOHOMIPHOCTI
iX 3MIHU y IEPIOAMYHIN CUCTEMI.

3. XimiuHwuii 3B's130K i Oy10Ba

Ponb Teopii XIMIYHOTO 3B'A3KY B HaWBAXKIIMBIIIUX MPUPOIHUYUX sBHUIIAX. CydacHi
YSIBJICHHS [IPO MPUPOY XIMIYHOTO 3B's13KY. OCHOBHI XapaKTEPUCTUKU XIMIUHOTO 3B'SI3KY.
Tumnu XIMIYHOTO 3B'SI3KY.

KoBasientHuii 3B's130k. OOMIHHUI Ta IOHOPHO-AKLIENITOPHUN MEXaHI3M yTBOPEHHS
KOBAJIEHTHOTO 3B'SI3Ky. MeToJ BaJIeHTHHX 3B's3KIB. BIIacTHBOCTI KOBAJIEHTHOTO 3B'A3KY:
HAaCUYEHICTh, KPATHICTh, HAIIPABJICHICTh Y TPOCTOPI, MOISPHICTb.

lonnnii 3B's130k. Ilpupoga ioHHOro 3B'si3Ky. CTyniHb 10HHOCTI 3B'A3Ky. [OHHMIA
3B'SI30K SIK TPAaHUYHHI BUITAJOK KOBAJIEHTHOTO MOJISIPHOTO 3B'S3KY.

Boanesuii 3B'130k. MexaHi3M HOro yTBOpeHHs Ta oco0nMBOCTi. Ponb BOJHEBOIO
3B'SI3KY B IpOIEcax KUTTEIISTBHOCTI TBAPUH Ta POCIHUH.

bynoBa momnekyn. MixkMmonekyisipHa B3aeMoAisi. XiMIYHUIN 3B'A30K 1 BIACTHBOCTI
CIOJIYK.

4. OcHOBHI 3aKOHOMipHOCTI nepediry XiMmiyHuxX peakuii

OcHOBHI OHATTA XIMi4HOI KiHeTHKH. IIIBHAKICTH XiMIUHOI peakiii. DakTopH, sKi
BIUIMBAIOTH Ha HEl. 3aKOH IIF0YMX MAac - OCHOBHHUI 3aKOH XIMI1YHOI KiHeThuku. KoHcTanTa
IIBUIKOCTI XiMiuHOT peakiii. [IoHSITTs po eHeprito akTuBallii, TETIOBUN €PEKT peakiii.
BB Temneparypu Ha mBuAkicTh peakiii. IIpaBuno Bant-T'odda. Tlonsrtrs mnpo
KaTaji3 Ta Horo npupoay. @epMeHTH SK KaTaai3aTopu 010XIMIYHUX MPOLECIB.

HeoGopotHi Ta oOopotHi peakiii. XimiyHa piBHOBara. KoHcTaHTa piBHOBarwu.
3MilIeHHs] XIMIYHOI pIBHOBAaru. BriuMB 30BHINIHIX (DakTOpIB Ha XIMIYHY pIBHOBArY.
[Ipuaumn Jle-IIlaTense.

Ponb ysBiaeHb XiMIYHOI KIHETMKM Ta XIMIYHOI PIBHOBAaru y po3yMiHHI XIMIYHHUX 1
O1osoriuHuX npoueciB. [IoHATTS mpo XIMiYHI peakuii B 010J0TYHUX CUCTEMAX.

5. Po3zuunu. Boaa

[TonsiTTs mpo po3uumHu, ix poap y mnpupomi. I[lpupogna Boma —
0araTOKOMIIOHEHTHHUH PO3YHH.

dizuko-xiMiyHa TpUpoaa po3uuHiB. ['igparaiist ioniB. Ponb rigparaiiii i0HIB Y
Olomoriunux cuctemax. lloHsaTTss mpo kpucrtanorigpatd. PozumnHicTh. Crnocobu
BUPAXXEHHS KOHIICHTpAIlli PO3YHHIB.

[ToHSATTS PO PO3YMHU EJIEKTPOJITIB 1 HESIEKTPOIITIB Ta iX BiracTuBOCTi. OCHOBHI
MIOJIOKEHHS TeOPli EJEKTPOITUYHOL AUcoIlialii. MexaHi3M eJIeKTPOJITUYHOI AUCOIIaIlii.
KinbKicHI XapakTepUCTUKH NPOLECY AUCOLIAIli: CTYIIHb Ta KOHCTAHTa €JIEKTPOIITHYHOT
mucoriamii. CunbHi Ta cnabki  enektpoiith. KoHcTaHTa jaucomiaiii — claOKux
€JIEKTPOJITIB, ii B3a€EMO3B'SI30K 13 CTymeHeM jaucoriaiii. AMGOTEpHI eJIeKTPOIITH.
Peaxiii y po3unHax enekTpoiTiB. [oHHI pIBHSHHS peakIlii.

Boaa sk cnaGkuit enextpoiit. lonHuit 100yToK Boau. BogHeBHil 1 riapOKCHUILHUM
noka3Huku. Cnocobu BumiptoBanHs pH. 3aranbHi BIZOMOCTI MpO  1HIUKATOPH.
XapakTepucTruKa cepefoBHILa po3unHiB 3a ponomoro pH, pH Boxu ta dakropu, mo
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BIUTMBAIOThH HA OTO 3HAYCHHS Y IPUPOJHUX BOJOMMAX Ta CTaBax.

B3aeMo3B's130k  peakiiii cepemoBuIia MPUPOJHUX BOJ 1 MPOIECIB, MO B HUX
Bi10yBatoThes. BydepHi pozunnu, ix npuposa.

CyTHICTP Ta OPUYMHHU TIAPONI3Y COJNEeH. 3HAYEHHS MPOIECY TIApomi3y s
KUTTEIISUIBHOCTI BOAHOI QayHu 1 ¢uopu. Tumu rigponizy coneid. [loHATTS mpo sBuUIIe
MOBHOTO TiJipoii3y. KoncranTta Ta cTymiHb Tiapoaizy coneit. @akTopu, sSKi BIUIMBAIOTh HA
3MIIIEHHS XIMIYHO1 pIBHOBAaru IpoleciB Tiaponizy. IInsaxu kepyBaHHS IIporiecaMu
riaposizy. BruB mporieciB rijipoiiizy Ha peakiiiro cepeoBUIa PO3UHHIB.

6. Peakuii OKHCHEHHA-BiTHOBJICHHA

3aranpH1 MOHATTA NPO MPOLIECH OKUCHEHHS-BIIHOBNIEHH. HaiiBakiuBi npouecu
OKHMCHECHHS-BIIHOBJICHHS, SKI BI1OYBalOThCS B OpraHi3Max pOCJIWH, TBapuH 1 puo.
CTyniHp OKHCJICHHSI €JeMEHTa Yy CIHOJIyKaX. THUIOBI OKUCHUKA Ta BIJHOBHUKH.
OxucioBanbHO-BIIHOBHA ABOICTICTh. [IpaBuia ckinaiaHHs piBHSAHb pEaKU1id OKUCHEHHS -
BiHOBNIeHHs. Knacudikanis peakiiid OKMCHEHHSA-BIAHOBICHHs. BB cepenoBuina Ha
X171 peaKiiii OKUCHEHHS-BIIHOBJICHHS.

[ToHATTS MPO OKUCITIOBAJILHO-BITHOBHI MOTEHLIATN. ¥ MOBU MPOXOKEHHS PEaKIIiif
OKHMCHEHHS-BIIHOBJICHHS T4 BU3HAYCHHS HAIIPSAMY 1X mepeoiry.

[Ipomiecn OKMCHEHHS-BITHOBJICHHS B )KHBOMY OPTaHi3Mi, MITyYHUX Ta MPUPOTHUX
BOJIOKMaX.

7. KoopaunauiiiHi cnoiyku

[TommpeHHss KOOPAMHAIIIMHUX CIOJIYK Ta IX poJib Yy KUBIM mpupoji. biomoriune
3HAUEHHS TMPOIECIB KOMIUIEKCOYTBOPEHHs. Xyopodiin, remMorio0iH, (epMeHTH sK
MPEACTAaBHUKHA KOOPJWHAIIMHUX crofyK. KopMoBi n00aBKu, JiKapChKi MpernapaTd Ha
OCHOBI1 KOOPAMHAIIHHUX CIIONYK.

OCHOBHI ~ 3aKOHOMIPHOCTI ~Ta €Tanmd YTBOPEHHS  KOMILJIEKCHOTO  10HA.
Koopaunamiitna Tteopiss Bepuepa. TumoBi KOMIUIEKCOYTBOPIOBaJbHI, JITaH/IH,
koopauHaiiai uucna. Knacudikaiiss Ta HOMEHKJIATypa KOOPJAMWHAIINHUX CIOJYK.
XiMI4H1 BJIACTUBOCTI KOOpAWHALIMHUX cronyk. KoopauHaliiiHi CIOJyKH B pO3YMHAX.
Jucomiaiiss KoOpAuHALIMHUX crnoiayK. KoHCTaHTa CTIMKOCTI KOMIUIEKCHUX 10HIB.
[ToHATTS PO MOABIMHI Ta 3MIILIAHI COJi, iX XIMIYHI BIaCTUBOCTI.

8. Ximist S-, p-, d- e1eMeHTIB Ta iX BpaxXyBaHHs 3 METOIO 3a0€e3Me4YeHHsI PO3BUTKY
CUIbCHKOT0 rOCIOAApPCTBA.
8.1 I'inporex Ta ioro cnoJyKku.

3nadenHs [igporeHy sK HaWIMOIIMPEHINIOTO eJleMeHTa «mpupoan» CBOEpIAHICTh
eNeKTpoHHO1 OynoBu atoma [inporeny. Ilomoxxenns ['igporeny B mepioguyHii cuctemi
Ta crneuudiuHicth ioro BuactuBocTed. Crnocobu no0yBaHHs. Di3UyHI Ta XIMIYHI
BiactuBocCTi ['imporeny. 3actocyBanHs ['iiporeHy Ta MOro CIOMYyK.

Bopna. Monekyna Boau Ta ii 6ymoBa. ['eomerpis 1 pi3uyH1 BIaCTUBOCTI 11 MOJIEKYII.
AHOMaUTIT piJIKOTO 1 TBEPJOTO CTaHIB BOIHM.

XiMiyH1 BJacTUBOCTI Boju. Posib BOAM SK pPO3UYMHHUKA. XIMIYHUH CKJaj
MIPUPOTHUX BOJI.

OcHOBHI TOKa3HUKHU SKOCTI Boau. IloHATTS mpo TBepaicTh Boau. TumdyacoBa Ta
MOCTIHA TBEPIICTh BOAM, il BIUIUB HA UB1 opraHizMu. CriocoOu yCyHEHHSI TBEPJOCTI
BOJM.

Knacuoikaiiss o0CHOBHHX CHOCOOIB OYMILIEHHS BOJAW. XJIOPYBaHHS BOJAU, XIMiuHA
CYTHICTB IIbOTO TpOIleCy. 3HE3apaKeHHS BOJU COJSIMU Ba)KKHX METalliB, i0HaMu cpibua.
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@di3uyHI METOAM OYMIIICHHS BOJIU: TTeperonka. Jesakrunairis.

CyTHICTb CaHITapHO-0AKTEPIOJIOTIYHOTO OI[IHIOBAHHS SKOCTI BOJIM.

Exonoriune, Giosoriuae Ta xiMiuyHe 3Ha4eHHS Bojau. KpyrooOir Boau y mpUpOI.
[TonsTTs npo 6ioxiMivHI mpoiiecu y BoAl. biolieH03u NpUpOIHUX Ta IITYYHUX BOJOMM.

8. 2 Enementn VIl A rpynu. I'ajiorenn Ta ix cnojyku.

3aranpHa XapakTepucTuka eneMeHTiB. OcoOIMBOCTI €IEKTPOHHOT OY0BH aTOMIB
raJIOreHiB, X TUIOB1 BaJIGHTHOCTI Ta CTYIICH1 OKUCJIEHHA Y crioykax. [lommpenicTsb
rajioreHiB y npupoai. ®i3uuHi Ta XIMi4HI BJACTUBOCTI TaJIOT€HIB Y €JIEMEHTHOMY CTaHI.

Ocob6muBocTi ximii @iyopy Ta Horo crnoiayk. @TopoBo/ieHb, PTOPUIHA KHUCIIOTA,

dbropuay; ix XiMiuH1 BIacTUBOCTI. bionoriuna nis ®nyopy ta GTopuais.

Ximig Xyopy Ta Horo cmoiyk. XJIOpOBOJIEHb, COJISTHA KHCJIOTa, XJOPHUIH; IX
n00yBaHHs, XIMIYHI BJIACTHUBOCTI, POJIb Y KUBOMY OpraHizmi. XJIOpUIU y TPUPOJIHIM
BoAl. OKCHUIM 1 OKCHUI€HOBMICHI KHUCIOTH XJIOPY, IX CHJIa 1 OKHCIIIOBaJIbHO-BIJHOBHI
BJIACTUBOCTI.

OcobmBocTi ximii cionyk Bpomy, Momy. Mo sk MikpoenemeHT.

Buxopucranns crionyk diyopy, Xnopy, Hoxy.

8. 3 Enementn VI A rpynu. XajbKoreHu Ta ix CroJyKH.
3aranpHa XapaKTepucTrKa ereMeHTiB. OCOOIMBOCTI €JIEKTPOHHOT OYZ0BH aTOMIB
Oxcureny Ta CynbQypy, iX TUIIOBI BAJICHTHOCTI Ta CTYIEHI OKUCIECHHS Y CIIOIyKaX.
[TommpeHicTh y mpupoi, 100yBaHHs, PI3UYHI Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI B €IEMEHTHOMY
CTaHi.

Oxkcuren 1 Cynbdyp sK OpraHoreHHi enemMeHTH. 3HaueHHS OKcureHy B
KUTTENSUIBHOCTI )KUBUX 1CTOT. KpyrooOir kucHio y npuposi. Ponb kucHIO, Cipku Ta iX
CIOJIYK y MPOIEcax PO3BUTKY Ta KUTTEAISUIBHOCTI BOAHOI payHu Ta (Iopu.

Ximis crionyk Okcureny. [lepokcun BoHIO, HOTO KHCIOTHI Ta OKHCIIOBAJIBHO-
BIJJHOBHI BJIACTUBOCTI.

Ximis cnonyk Cynedypy Ta ii anainoriB. [[oOyBaHHS Ta XiIMI4HI BJIaCTUBOCTI
HaliBaxuBimuX cnoiyk Cynbypy: cipkoBogHio, okcuiaiB Cynbdypy, cynbdigHoi,
cynb(daTHOi, Cylb(PITHOI KUCHOT Ta iX cojeil. CipkoBOAECHb Y 3a0pyIHEHHI BOJIONM.

Ponb cynbgaTHOT KUCIOTH Yy BUPOOHUIITBI MIHEPATBHUX KOPMOBHUX J100aBOK IS
TBapuH. 3acTocyBaHHA crnonyk Cynb(ypa B TBApUHHULITBI.

AcoptumenT dochopHux m00puB, KopMoBi (ocdaru, iX XiMIYHI BIACTUBOCTI,
OCHOBHI1 crlocoOu J0OyBaHHS.

8.4 Eaementu V A rpynu. Hitporen, @ocdop Ta ix cnoayku.

3aranpHa XapaKTepUCTHKA €IEMEHTIB. XapaKTep 3B’ SI3KiB Ta CTYMEHI OKUCHEHHS
eJeMeHTIB y crionykax. [lommupenicts y mpupoi, 100yBanHs, Gpi3uyH1 Ta XIMIYHI
BJIACTUBOCTI.

Hitporen 1 @ocdop sx 6iorenni enemeHtu. KpyrooOir ix y mpuposi. 3HaueHHs
azoty 1 ¢ochopy s xKuBUX opraHizmiB. Croiyku a3oTy Ta Gocpopy B MNPUPOIHUX
BOJIaX.

Ximis cnionyk Hitporeny. OpepskaHHs 1 XIMIYHI BJIacTUBOCTI cnioiyk Hitporeny:
aMOHIaKy, aMOHIil TiIpokcuay, okculiB HiTporeHy, HITpaTHOi Ta HITPUTHOI KHCIIOT,
HITpaTiB, HITPUTIB. A30THI J00puBa. Bukopucranus cnosyk HiTporeHy sik XiMIYHHUX
koHcepBaHTiB. [Iporiecu HiTpudikarii Ta qeHiTpudikaiii y BojgonmMax.

Ximist cronyk Qochopy. Oxcunu docdopy. OnepkanHs 1 XIMIYHI BIIACTUBOCTI
(hochopHHUX KHUCITOT, iX COJIEH.
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Acoptument (ochopHux A00puB, KOpMOBi (ocdaTH, X XiMIUHI BIACTHUBOCTI,

OCHOBHI crlocoou J0OyBaHHS.
8.5 EnemenTn 1V A rpynu. Kapoon, Cuiiniii Ta ix cnojgyku.

ATOMHI XapaKTEpUCTHKHU Ta TUIIOBI CTYNEH1 OKHCIICHHS €JIEMEHTIB y CIIOJIyKax.
[Tomumpenicts mpupoai, Gi3uuHI Ta XIMIYHI BIaCTUBOCTI.

KapOon sk HaiBaxuBimui 6ioreHHu enemMeHT. KpyrooOir Byriem y mpupo/ii.
Cumiuiii sk rpyHTOyTBOproBaibHUM enemeHT. Oxcupy Kapbony (1V), Cummiit y
IIPUPOJIHIN BOJII.

Ximis crionyk Kap6ony. Oxcun Kapbony (1V), kapboHatHa KuciaoTa, KapOOHATH 1
rigpokapOboHaTH, X XIMIUHI BJIACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHS Y IIPUPOII.

Ponp Byrmekuciaoro ra3dy B OKUTTENBUIBHOCTI BoaHOI  diopu 1 dayHH.
Bukopucranns crnonyk KapOoHy sk XIMIYHUX KOHCEPBAHTIB, MIHEPAIbHUX KOPMOBHX
100aBOK (ITPEMIKCIB).

8. 6 EnemenTn Il A rpynu. bop, Anrominiii Ta ix cnosyku

3aranpHa XapakTepUCTUKA eneMeHTIB. OcOoONMBOCTI €JIEKTPOHHOI OyJoBH iX
aTOMIB, TUIIOBI BaJIEHTHICTh 1 CTYIIIHb OKUCJIEHHS y cnosykax. [lommpeHicts y mpupoi,
(13u4HI Ta XIMIYHI BIACTUBOCTI B €JIEMEHTHOMY CTaHI.

Bop sk mikpoenement. OcoOJMBOCTI XIMIYHMX BJIACTUBOCTEU CIHOJYK OOpy Ta
AIFOMIHIIO: OKCHUJIIB, T1/IpaTiB OKCU/IIB (0OpHA KUCIIOTA, aJIFOMIHIN T1IPOKCHU]T), COJIEH.

8.7 Enementn |1 A, I A rpyn Ta ix cnosyku

Harpiii, xamiif, Marxiif, Kajblllii SK OI10JIOTIYHO aKTHUBHI €JIEMEHTH, iX POJIb Y
KUTTENSUIBHOCTI POCIUH, pu0, TBAPHUH.

ATOMHI XapaKTEpPUCTHKU €JEMEHTIB, TUIOBI CTYMNEHI OKHUCJICHHS Yy CIIOJTyKaX.
[TommpeHicTh y IpUpoIi, MPUPOTHUX BOJIOMMAX; (hi3MUHI Ta XIMIYHI BIACTHBOCTI.

JloOyBaHHS Ta XIMI4HI BJIACTUBOCTI CMOJyK enemeHTiB. Kamiitni mobpua. Poib
CIOJIYK KaJIBLIIIO y 3aX0[axX XIMIYHOI Meliopanii IpPyHTIB.

Comi kanbIito K ae31H(iKyroul 3aco0u. BukopucTaHHs CONYK Kajbllil0, MarHio,
KaJIl10, HATPIIO Y CUILCBKOMY I'OCIIOJIAPCTBI.

8.8 Cnosyku 0ioreHHuX MeTaJIiB Ta iX BJaCTHBOCTI

MikpoeneMeHTH y pUPOIHIiA BOAI Ta X 3HAUEHHS.

Oco0sMBOCTI €NeKTpOHHOT Oy/noBH aToMiB eneMeHTiB miarpyn Kynpymy, Llunky,
Mamnrany, ponuau @epymy. TUMOBI CTyINEeHI OKHCHEHHS X aTOMIB Yy CIOJIYKaX. Y4acTh
cnonyk Oiorennux mertamiB (Cu, Zn, Co, Ni, Mn, V, M0 Ta iH.) y mporecax, IO
B1IOYBAIOTHCSI Yy KWBIM MPUPOJI, BOJOMMAaX: 10HHOTO OOMIHY, T1APOJIi3y, OKUCICHHS-
BIJTHOBJICHHSI, KOMIUIEKCOYTBOPEHHSI.

Buxopucranns coneit Kynpymy, Hunky, Manrany, ®epymy, Kobanbry, iHmmx
O10TeHHUX METAIIB Y TBAPUHHUIITBI, pUOHHIITBI.
3micToBa yacTuHA 2. AHAJITHYHA XiMif

9. OcHOBHI M0J107KeHHSI TEOPETHYHUX OCHOB AHAJTITUYHOI XiMil

[Ipenmer, 3aBmaHHs Ta METOAM AHAJIITAYHOI XiMii. 3HAYEHHS i1 JUIsi MallOyTHBHOTO
(axiBi 13 cnemianbHocTi "CagoBo-mapKoBe TOCHOIapCTBO"

-HEOOX1AHICTh BU3HAYEHHS BMICTY Y BOJII IITYYHHUX Ta MPUPOJHUX BOJONM MaKpoO-
1 MIKPOEJIEMEHTIB Ta iX CIIOIYK;

-BUKOHAHHS XIMIYHOIO aHaJIi3y MPOAYKTIB TBAPUHHUIITBA Ta PUOHUIITBA;

-MOHITOPUHT THUTHOI Ta NPUPOJHOI BOAM 3a BMICTOM BaXKHX METaliB,
PafioOHYyKII/IIB, CIPKOBOJIHIO Ta 1HIINUX 3a0pyIHIOBAIILHUX PEYOBHH.
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CydacHi BUMOTM JI0 MacOBOIO  aHami3y: eKCIPECHICTb, YyTJIUBICTb,
BIITBOPIOBAHICTh, TOYHICTb.

TeopeTnuni OCHOBM aHAMITHUYHOI XiMii: XiMi4Ha pIBHOBara B TOMOTEHHHX Ta
reTeporeHHux cucreMax. Peakiii 10HHOro OOMiHY, MpOLIECH KOMILIEKCOYTBOPEHHS,
OKHCJICHHS-BITHOBIICHHS, T1JPOITI3y B XIMIYHOMY aHai3l.

Kiacudikariist MetoaiB ananizy. OCHOBHI €Taly Ta TeXHIKa MPOBEICHHS XIMIYHOTO
anamizy. Binbip cepeanpoi mnpoOu. CrocoOM MIATOTOBKM PEYOBUH [0 aHATI3Y:
PO3YMHEHHS, CIUIaBJICHHSA, MiHepasizallis OiojoriyHux o0'ekTiB. [IpuroryBanHs aHa-
MTUYHUX po3urHIB. OOpoOKa Ta y3arajdbHEHHS pe3yJbTaTiB aHami3zy. AOCONIOTHA Ta
BIJTHOCHA TTOMMJIKH aHAJII3Y.

10. AxicHuii XiMiyHuii aHai3

OCHOBHI MPUHLIMIKM Ta TOHATTA SKICHOrO aHamzy. Makpo-, MIKpo-,
HamiBMikpoMeToau. [TIOHATTS mpo XiMIYHI pEaKTHBH, AHAIITUYHI pEakuii, BUMOTH 0
cnenu(pivHICTh, CEEKTUBHICTD. I pynoBi, CEIEKTUBHI Ta crienu(ivuni peareHTu. pooHuii
Ta cucTeMaTnyHui aHam3. [[puHuunm anamtuyHoi Kiaacugikalii KaTioHIB Ta aHIOHIB.
10.1 Amiauno-docdaTHa kiaacudikaiis KaTioHiB

[lepma anamitnyda rpyna kationiB (NHs", K*, Na*). 3aranpHa xapakTepUCTHKA.
SkicH1 aHaJIITUYHI peakIlii BUSBIICHHS KaT1OHIB.

Jlpyra aHanmiTH4Ha Tpyna KaTIOHIB. 3arajibHa XapakTtepuctuka. [lis rpymnoBoro
peareHTy. AHaliTU4HI peakiii BiakpuTTs KatioHis Fe?*, Fe*, Mg?*, Ca?*, Mn?*, A1%",
AHami3 cyMiln KaTioHIB PYyroi aHAIITUYHOT TPYTIH.

Tperst anamiTuyHa Tpylna KaTioHIB. 3arajbHa XapakTtepuctuka. Jlisi rpymnoBoro
pearenTy. AHaNiTHUHI peakwii BinkpuTTs Karionis Zn?*, Cu?*,

10.2 Knacudikauisi aHioniB

[lepmia anamiTM4YHA Tpyna aHIOHIB. 3arajbHa XapakTepucTuka. [lisi rpymnoBoro
pearenTy. AHaniTHuHi peakuii BinkpurTs anionis SO,*, PO, COs%.

Jpyra aHamiTH4Ha rpyla aHiOHIB. 3arajbHa Xapakrepuctuka. [is rpymnoBoro
peareHTy. AHaNITHYHI peakiii Bigkpurts anionis Cl-, Br, J..

Tpets ananiTUYHA Tpyna aHIOHIB. 3arajibHa XapakTepUCTHKA. AHATITUYHI peakuii
BinkputTs aHioHiB NOj3, NO;'.

SIxicHMit aHaJ13 pEYOBUHU HEBIIOMOTO CKIIAy.

11. KisibkicHuil XiMiYHM# aHAJTI3

3aranpHa XapaKTepUCTHUKA Ta OCHOBHI MOHATTA KUTbKICHOTO aHamizy. Knacudikarris
XIMIYHUX METOJIIB KUIbKICHOTO aHai3y.

OCHOBHI MOJIOKEHHSI Ta CYTHICTb 2pAGiMempuUyH020 aHali3Yy.

Teopetnuni  OCHOBM  mumpumempuynoeo  aHamzy.  Po3paxyHku B
TUTPUMETPUIHOMY aHai3l. OOpoOKa pe3ysbTaTiB aHATI3Y.

Meron kucromuo-ocHosHo2o mumpysanHs (MeTo] HeuTpamizaiii). Kpusi Tut-
pyBaHHS, TOUKA €KBIBAJIEHTHOCTI. [HIMKATOpH, iX BUOIp, HIOMUIKH TUTpYBaHHs. Bumoru
0 CTaHAApTHUX po3uuHiB. IlpuroryBanHs craHgapTHUX 1 poOOYMX PO3UMHIB.
BcraHoBiieHHS KOHIIEHTpallli pO3YMHIB KUCIIOT 1 JIYTIB.

3acTocyBaHHS METOAY Ha NPHUKJIAAl BU3HAYEHHS KOHLIEHTpAlli PO3YMHIB JIYTiB,
KapOOHATHOI TBEPIOCTI BOJIH.

Peooxcumempis. Ornsan OCHOBHMX METOIIB aHali3y. 3acTOCyBaHHS METO/IB
PEIOKCUMETPIi B MPAKTHUIIL.
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llepmaneanamomempisa. 3arajibHa XapaKTEpUCTHKAa Ta MOXKIMBOCTI METOAY.
CrangaptHi Ta poOoui po3unHu. [IpuroTyBaHHs Ta BU3HAUEHHS KOHIIEHTpAIlll pO3UMHIB
IIaBJICBOT KUCJIOTH Ta MEepMaHraHaTy Kairo. BuzHaueHHs koHIeHTparlii ioHiB 3am3a (11,
I11) y Boi.

OCHOBHI IPUHITUIIN METOIIB Li000oMempii Ta KomniekcoHomempii. KoMruiekcHi
CIIOJTYKH 3 OPTaHIYHUMHU JIiraHIaMU B XIMIYHOMY aHasi31. KoMruiekconu Ta ix XimMiuHi
BJIacTUBOCTI. [IoHATTS npo MeTan-iHauKaTopu. PoOodi po3unHu METOly Ta YMOBU
IIPOBEJICHHS] KOMILIEKCOHOMETPUYHUX BU3HAYECHD.

3acTocyBaHHS METOAY KOMIUIEKCOHOMETpIi JUIsi BU3HAYEHHS 3arajibHOi TBEPAOCTI
BOJIY, KOHIICHTpAIIIl 10HIB KaJbIII}0, MAarHito, IHIIMX MaKpPO- 1 MIKpOEJIEMEHTIB.

®Di3UKO-XIMIUYHI METOAM aHaJli3y, 1X MOXJIMBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHS JIJISI BU3HAYEHHS
BMICTY MaKpO- Ta MIKpPOEJIEMEHTIB y CKJIaJl KOPMiB, KOHCEPBAHTIB, MUTHOI Ta MPUPOTHOL
BOJIY, 00'€KTIB TBAPUHHUIITBA 1 pUOHUIITBA.

[lepcnieKTHBY PO3BUTKY 1 3aCTOCYBAHHS CYYaCHHUX METOJIIB AHAIITUYHOI XIMIT JJIs
palioOHAIBHOTO BUKOPUCTAHHS, OXOPOHH Ta BIATBOPEHHS BOJHUX PECYPCIB.

II cemecTp
3micToBa yacTuHa 3. Opraniyna ximis
12 TeopeTr4Hi OCHOBHM OPraHiYHOI XiMil

[Ipeamer opraniyHoi Ximii. IcTopiss pO3BUTKY oOpraHiuHoi ximii. BHecok
YKpPalHChKUX YYEHUX Yy CTAHOBJICHHS Ta PO3BUTOK IIl€i JUCHUIUIIHU. 3HAYCHHS

Ponb opraniunoi xiMii y BUpIIIEHH] TI00aTbHUX MPoOJIeM JIt0ACTBa (€KOJOTIYHOT,
MIPOJIOBOJIBYOT, EHEPTETUYHOI TOIIO). 3aBIaHHS TUCIUILIIIHY, 11 3MICT.

BuHUKHEHHS] TEOPETUYHUX YSIBJICHb B OpraniuHii ximii. Teopis XiMigHOi Oya0BH
opraniyaux cnoiyk O.M. byrtnepoBa. CyudacHuil cTaH Teopii OyJOBH OpraHIYHHX
cnonyk. bygoBa aroma KapOony. CtpyktypHi ¢popmyinu. ['omosioriss Ta TromMoJIOTi4H1
psau B opraiuHiil ximii. ByrneBomneBuil panukan. OCHOBHI (DYHKIIOHAJIbHI TPYIIU.
Knacudikamiss Ta HOMEHKIAaTypa OpraHi4yHMX CHOJyK (ICTOpHYHA, palloHalbHa,
MI>KHApOJIHA).

Bupinenus, ouuieHHss Ta iaeHTU(IKaLIS OPraHIYHUX CIOIYK. XapaKTepUCTHUKA
KJIACUYHUX 1 CyYaCHHX METOJIB PpO3IIJICHHS OpraHiYHUX pPEUOBHH: TIEPETOHKA,
cyOmimartis, GpirbTparis, Kpucraizailisi, eKCTPaKIlis, aacopoiris, xpomaTorpadis.

3aranbHi  OCHOBHM SIKICHOTO Ta KUIBKICHOTO aHaji3y OpraHi4YHUX CIOJYK
(Buznauenns Kapbony, [imporeny, Hitporeny, Cynbdypy, ramoreniB, Docdopy,
Oxkcureny).

[nentudikairisi OpraHigYHUX PEUOBHUH 3 iX (HI3UIHUMHU KOHCTAaHTaAMHU.

13. OcHOBHI KJ1acH BYIJIEBO/IHIB
13.1. Hacu4eHi ByrJjieBoaHi

Krnacudikarist ByrieBoiHiB (aJKaHiB).

Hacuueni ByrneBoani. ['omonoriuauit psia. [3omepist Ta Homenkinatypa. Crocoou
onepkanHsa. @Di3MyHI BIACTUBOCTI. XIMIYHI BJIACTHMBOCTI: peakilli rajJoreHyBaHHS,
HiTpyBaHHs (peakiiis KonoBanosa), cyabyBaHHs, CyIb()OXT0pyBaHHS, OKUCHEHHS.

13.2. HeHacu4eHi BYIJIeBOIHI
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Byzneeooui pady emeny (ankenu). I'omonoriuauii psa. [3omepis (mpoctopoBa Ta
ctpykrypHa). Homenknatypa. Crnocobu oxepxkanHs. Di3uuHl BIaCTHBOCTI. XiMiI4yHI
BJIACTUBOCTI: peakIlii mnpueaHaHHs (BOAHIO, TaJOTeHIB, TaJlOreH OBOAHIB, BOJIM),
OKWCHEHHS , O30HYBaHHS, MOJiMepH3allii (JaHIIOTOBa Ta CTYIIHYACTA), 130MepH3allis,
okncHeHHs. [IpaBriio MapkoBHUKOBa.

Byznegeooni pady emuny (ankinu). Tomomnoriunmii psa.  [3omepis  Ta
HoMmeHkJaTypa. Crnocobu opepkanHa. Di3MYHI BJIACTUBOCTI. XIMIYHI BJIACTUBOCTI:
peakiiii npueaHaHHs (BOJHIO, TaJOTE€HIB, TaJJOTeH OBOJHIB, BOJAM CIMPTIB), 3aMIIIECHHS,
OKHCHEHHS. AlIETUJICH.

13.3. ApomaTu4Hi ByrjieBOaHi

Apenu. ApomMaTH4HI BYTJIEBOHI 3 OAHUM OEH3EHOBHUM sIpoM. bynoBa moiekymu.
[3omepiss Ta HOoMeHkIaTypa. Crnocobu onaepxaHHs. @Di3MUHI BJIACTUBOCTI. XIMIYHI
BJIACTUBOCTI: peaKIii eeKTpodiIbHOTO0, HYKJICO(PIIFHOTO Ta pauKaIbHOTO 3aMIILICHHS B
O0enzeHoBomy siapi. [IpaBuia 3aminieHHs B OEH3€HOBOMY sJipl. 3aMICHUKH (OPIEHTAHTH)
Mepuioro Ta Apyroro poxaiB. Peakiii mpuegHaHHs BOJHIO Ta rajoreHiB. Peakiii
OKHCHEHHS.

13.4. Inwi rpynu ByrjieBoaHiB

Jlienoei eyzneeooni ( Oioneginu, ankadiecnu) ma nonicnu. Krnacudikaris.
I3omepist Ta HoMeHkinaTypa. Crocobu opepkaHHs. Di3WyHl BJIACTUBOCTI. XIMI4YHI
BJIACTUBOCTI QJKAJI€HIB 13 CHOPSXKEHUMU 3B’SI3KaMU: peakiii npueaHaHHS (BOJHIO,
TaJIOTeHIB, TaJIOTeHOBOJHIB), mnoiiMepu3amii. HarypanpHuii kayuyk. CHUHTETHYHI
Kay4dyKu. 3aCTOCYBaHHS Kay4yKiB y CUILCHKOMY TOCITOIapCTBI.

13.5. I'ajioreHonoxiaHi ByrjieBOJAHiB

Monozanozenonoxioni HacuueHux 6y2neeoonis. 1" omonoriunuii psia. [3omepisa Ta
HoMmeHKIaTypa. Crnocobu opepkanHs. PI3MUHI BIACTUBOCTI. XIMIYHI BJIACTUBOCTI:
YTBOPEHHSI CIUPTIB, 0J€(1HIB, €CTEPIB, aMIHIB, HITPUIIIB, MAarHIMOPTaHIYHUX CHOJIYK, -
MOTITAJIOTEHITOX1AHUX HACUYEHUX BYTJICBOJIHIB.

I'anozennoxioni apomamuunux ey2ieeoOnie. I30Mepis Ta HOMEHKJIATYypa.
Cnocobu opepxkanHsa. @i3uyHI Ta XIMi4HI BiacTUBOCTI. OKpeMi MpeACTaBHUKH
raJjOreHNOXIJHUX, 1X 3HA4YEHHS B HAPOJHOMY TOCMIOJAPCTBI Ta PUOHUIITBI:
TpuxjopomMeran (xjopodopm), Tpuitomomeran (Homodopm), TETpaxJIOPOMETaH,
XJIOPBIH1J, XJIOpPOOEH3EH, NECTUIIUAN (IHCEKTULMIN, PYHTIIHMAH, TepOiuan), hpeoHu.
14. OcHOBHI KJIaCM KHCHEBMIiCHUX OPraHiYHUX CIOJIYK
14.1. CnupTH

Knacudikarist cnupris.

Oonoamomni cnupmu. HacwdeHi oOIHOATOMHI COUPTH. ['OMOJOTIYHUI psif.
I3omepiss Ta HOMeHkiatypa. Crnocobu oxaepxkaHHs. Di3WuUHI BJIACTUBOCTI. XiMIYHI
BracTuBOCTI. OKpemi MpeACTaBHUKH: METAaHOJ, €TaHOJ, MPOMAaHOJ, iX 3HAYCHHS B
PUOHUIITBI.

Henacuueni oqiHOATOMHI cIUPTH. 3aCTOCYBAaHHS B OPraHIYHOMY CHUHTE3I.

Jleoxamomni cnupmu (2nikoni aodo Oionu). XiMiuHI BIACTUBOCTI. ETHIieH-
TJI1KOJIb, HOTO 3HAUYCHHS B 010JI0TII.

Tpvoxamommui cnupmu (2niyepunu ab6o mpioau). Taiuepos — OCHOBA JJis
010CHMHTE3y HEUTPAJIbHUX KUPIB 1 riiteposodocdaTuiB y KUBUX OpraHizMax.

14.2. ®enou Ta HadTOIHN
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Oonoamomni ¢henonu. 130mepis Ta HomeHknarypa. Cnocodu onepsxkanus. dizuuHi
BJIACTHBOCTI. XiMIUHI BJIACTUBOCTI: YTBOpPEHHS (EHONATIB, €TEpiB Ta €CTepiB;
KoabopoBoi peakmii 3 depym (III) xmopumom; peakiii HyKICO(PIIHHOTO 3aMIIICHHS,
HiTpyBaHHS. [IOHSITTS PO aHTHOKCUIAHTH.

/eoxamomui  ¢penonu. Oxpemi TPENCTABHUKU: IMIPOKATEXiH, PE3OPIHH,
T'1POXIHOH.

14.3. Anpaeriaym Ta KeTOHH

Hacuueni anvoeziou ma kemonu. I'omosioriuni psau. [3oMepist Ta HOMEHKIaTypa.
Cnocobu oxaepkanHs. DizuuHi BIACTHBOCTI. XIMI4HI BIacTUBOCTI. (OcOOIMBOCTI
KapOOHIJILHOTO 3B’s13Ky. Peakiiii HykaeopiIbHOTO IpUEAHAHHS: BOIH, 1IIaHUCTOBOHEBOT
KHUCIIOTH, TiApOreHcynbpaTy HaTpilo, CHOHUPTIB, peakuii 3amimeHHs Okcureny
KapOOHIUJIbHOI I'pyIHU, peakiii okucHeHHs. OKpeMi MpeACTaBHUKHU: METaHajlb, €TaHallb,
MIPOIAHOH; iX 3aCTOCYBAHHS B CIJILCBKOMY T'OCIIOAPCTBI.

14.4. Kap0oHOBi KHCJIOTH

Krnacudikarist kapOOHOBUX KUCIOT.

Oonoocnosni nacuueni Kapoonoei Kuciaomu. I'omonoriunuii psa. [3omepis Ta
HoMeHkaTypa. Ilpupomni mxepena. Crnocobu opaepxkaHHs. Di3WyHI BIACTUBOCTI.
XiMIYHI BJIACTUBOCTI: peakili, 1o ©0a3yloThCs Ha pPyXJHUBOCTI atoma [iaporenHy
KapOOKCWJIbHOI Tpynu  (YTBOpPEHHS  CoJiei); peakilii 3aMIlIeHHS  TAPOKCHUITY
KapOOKCUIIbHOI Tpynu (YTBOPEHHS €CTepiB, TaJIOreHariIpuaiB, aHT1IPUIIB); peakili 3a
ydacTio panukamB. OkpeMi MpeACTaBHUKU: MypalldHa, OITOBa, MPOIIOHOBA,
MajJbMITHHOBA Ta CTEAPUHOBA KUCJIOTH, 1X 3HAYEHHS B XIMIYHOMY CHHTE31 Ta 610XiMmii.

Jleoxocnoeni nacuueni kapoonosi kuciomu. Homenknatypa. Cnocobu
onepkaHHs. XiMIYHI BJIACTUBOCTI: JUCOIlIAIlS KHUCIIOT; YTBOPEHHS coyiei (cepemHix 1
KHCIIUX), PO3KJIAJaHHS ¥ YTBOpPEHHS IMUKIIYHUX MOoXiaHUX (aHriapuaiB). Oxpemi
MPECTAaBHUKU Ta iX 010J710T1YHE 3HAYEHHS: 111aBJIEBA, MAJIOHOBA KUCJIOTH.

Oonoocnoeni Henacuueni Kapoonosi kuciomu. Homenknatypa. XiMiuHi
BJIACTUBOCTI: JMCOLIALlSl HAa 10HMW; peakiii TigporeHisaiii, NpueIHAHHS, OKUCHEHHS.
OxpeMi NpeACTaBHUKH: OJIETHOBA, JIIHOJIEBA Ta JIIHOJIEHOBA KUCIIOTH.

Jléoxocnoeni nenacuueni kapoonogi xuciomu. OpepkaHHS Ta BIACTHUBOCTI.
ManeinoBa Ta pymapoBa KHCIOTH.

Oonoocnoeni  apomamuuni kucnomu. CrocoOu ofepxaHHs. XIMiuHI
BJIACTUBOCTI. beH30liHa KUCIoTa.

Jleoxocnoeni  apomamuyni  kuciomu. Howmenknatrypa. OpepxaHHS Ta
BIIacTUBOCTI. DTasieBa KUCIIOTA.

14.5. Ckuaaani edipn

Ecmepu. [30mepis Ta HoMeHknarypa. Criocobu onepskanss. @13UdHI BIAaCTUBOCTI.
XiMI4HI BITaCTHBOCTI.

Kupu ma muna. Xupu. bynoa monexyn. Crnocodbu ojepxaHHS 1 BUIIJICHHS
xupiB. DizuyHi  BiactuBocTi. XIMIYHI ~ BJIACTUBOCTI:  TiApomi3  (OMHUJIEHHS),
riAporexi3ailis, 3ripKHEHHS )KUPIB, «BUCUXaHHs» OJid. Mua Ta MuiiHi 3aco0u.

Cknaoni niniou. ®ochatuam (JICUUTHH ), TIIKOJIIIINA, CyTb(aTHAN, X 3HAUCHHS.
16.6. AHTiApUAN, TAJIOTeH AHTIAPUIN TA aMiJd KAPOOHOBHUX KHCJIOT

AHrigpuan kapOoHoBux KuciaoT. Crmocobu oxaepkanHs. PI3U4HI Ta XIMIYHI
BiacTUBOCTI. OKpeMi MPEACTaBHUKH: OITOBUM, MAJICTHOBHI Ta (PTaJIeBUIl aHTIIPHUIH.
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["anorenanrigpuan KuciaoT. XiMiuHl B1acTuBOCTI. biyper. Okpemi npeacTaBHUKH:
acraparii, IIIOTaMiH, CEYOBHHA Ta X BUKOPUCTAHHS B POCIMHHUIITBI T TBAPUHHUIITBI.
14.7. I'igpoKCUKHCI0TH TA (PEHOTOKHCIOTH

Knacudikamis. [3omepiss Ta HoMeHkiatypa. OntuyHa i30Mepis. ACHMETPHUYHUN
atom Kap6ony. OntuyHO akTuBHI pedoBHHU. EHaHTiOMepu Ta parematd. 3HAYCHHS
onTtuyHOi 130Mepii. CriocoOu po3auieHHs panemMatiB. Pi3uyHI Ta XiMIYHI BIACTHBOCTI.
JloOyBaHHS JaKTHIB, JaKTOHIB. OKpeMi MpeICTaBHUKMU: TIIIKOJEBa KHUCIOTa, MOJIOYHI
KHUCIIOTH. 3aCTOCYBAHHS MOJIOYHUX KHUCIIOT.

bazamoocnoeni ziopoxcuxkucnomu. Homenknatypa. Kiacudikamis. Oxpemi
NPEICTaBHUKU: 07TyYyHa KUCIOTA, BUHHI KUCJIOTH, IIABJIEBOOITOBA KUCIOTA, JUMOHHA
KHUCIIOTA.

14.8. ByrueBoau

Knacudikauist ByrineBoaiB. Dotocunres.

Monocaxapuou. Knacudikauiga. [Tommpenas B npupoai Ta 3HadeHHd. OnThyHa
13oMepiss Ta psau. Tayromepis. Bigkputi Ta nukmiuHi Qopmu. HamiBanertanbHuii
rigpokcui. I'miko3uau. Mytaporauida. bynoBa Monekyin MoHocaxapufis. PopMynu
Odimepa Ta Xeyopca. Di3WyHI BJIACTUBOCTI. XIMIYHI BJIACTUBOCTI MOHO3: PeaKIlii
BI/IHOBJICHHSI, OKHMCHEHHS, 3aMIIICHHs, NPHUEIHAHHS; YTBOPEHHS €TEpIB Ta €CTepiB,
docdaTHuX ecTepiB, caxapaTiB 1 aMIHOCIUPTIB. BpoIiIHHSI MOHOCaXapu/IiB.

Jucaxapuou (6io3u). Knacudikaris. J{ucaxapuan-BiIHOBHUKN:MaIIbTO3a, JTAKTO32a
Ta 11e;100103a; IUcaxapuau-HEeBIAHOBHUKMU: caxapo3a Ta Tperaino3a. OnepxaHHs, QpiznyHi
Ta XIMI4H1 BJIaCTHBOCTI.

IHonicaxapuou. Knacudikamis. OxkpeMi NpeICTaBHUKU: KPOXMallb, TJIIKOTEH,
KJIITKOBUHA, X 3HAUCHHS.

15. OcHOBHI KJ1acH 230TOBMiCHUX OPTraHIYHUX CIOJIYK
15.1. AMiHM KHPHOTO i APOMATHYHOIO PAAIB

Aminu sncupnozo paody. I'omonoriunuii psia. [3omepist Ta HomeHkiarypa. Criocoou
oaep>kanHs. D13UUHI BIACTUBOCTI. XiMIYH1 BIACTUBOCTI.

Aminu apomamuunozo pady. I3omepis Ta HOMeHkIaTypa.CrnocoOu ojepKaHHS.
®di3u4H1 BIACTUBOCTI. XIMIUHI BIACTUBOCTI. AHLJIIH.

15.2. AMiHOKHCJI0TH

[3omepiss Ta HOMeHkiatypa. Kracudikailiss aMiHOKHUCIOT. AMIHOKHCIOTH, IO
BXOJSITh JIO CKJIAy MOJIEKYJa OUIKiB. 3aMiHHI Ta He3aMiHHI aMiHOKHUCIOTH. Crmocoou
omepkaHHs. Di3uuyHI  BIACTUBOCTI. [30emexTpuuHa Touka. KHCIOTHO-OCHOBHI
BJIACTMBOCTI aMIHOKHCIIOT, PEaKIlii Je3aMiHyBaHHS Ta JeKapOOKCUIYBaHHS, YTBOPEHHS
nenTuaiB. biojgoriyHa pojs aMiHOKHUCIIOT Ta iX 3aCTOCYBaHHS.

15.3. llenTuau Ta Giaku

Homenknarypa nentumi. Criocoou oaepsxkants. @i3udHi Ta XIMiYHI BIACTUBOCTI.

Knacudikauist 611kiB. @yHKIT OUTKIB. 3arajibHe ysBJICHHS Npo OyI0BY MOJEKYIH
Ta XIMIYHUM cKkJaj OUTKiB. PIBHI CTpyKTYpHOI opradizanii 011koBoi MoJsiekyiu. [Ipupoani
moxepena OuikiB. Di3MYHI Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI OUIKIB. Peakiiii OUIKIB: OocCaaKeHHS;
KOJIbOPOBI peakilii: 61ypeToBa, KCAaHTONPOTEIHOBA.
3micToBa yacTuHa 4. Pizu4yHa Ta KOJOITHA XiMifl.

16 XimiuHa TepMoauHaMika
16. 1. Beryn

14



Bunuknenns ¢i3znunoi 1 KonoimHoi ximii sk caMmocTiiHOl Hayku. I[Ipemmer
HABYAJIbHOT AUCUUIUTIHU. 3B'I30K 3 O10JIOTTYHUMU Ta CLIILCHKOTOCIIOIAPCHKUMHU HAYKAMHU.
3HaueHHss (I3UYHOI 1 KOJIOIAHOT XiMmil y pO3B’si3aHHI MUTaHb XiMi3allil CLIbCHKOTO
rOCIo/iapcTBa 1 MPOMHUCIOBOCTI, 3aXHCTy HABKOJHUIIHBOTO cepenoBuia. Metoau
¢b13u4uHOT 1 KOJOITHOT XiMIi.

16. 2. XimiuyHA TepMOJAMHAMIKA

[IpenMer XiMIYHOI TEPMOJAMHAMIKH, 11 OCOOIMBOCTI Ta 3HAYEHHS s (I3UYHOT 1
KoJoigHo1 Ximii. [Tlapametpu crany. DyHKIIIT cTaHy.

Pi3nH1 popmu eneprii. 3akoH 30epekenHs eHeprii. [lepiuit 3aK0H TEPMOTUHAMIKH.
Baytpimnas eneprisa. Ilpouecu, mo BiOyBarOThCA MiJ Yac CTAJIOrO0 THUCKY, 00 €My Ta
teMriepatypu. EnTanbmis. 3acTocyBaHHs MEPIIOrO 3aKOHY TEPMOJAMHAMIKH J10 XIMIYHHX 1
OilosoriuHux mporeciB. TeroBuil edext peakiii. TepmoxiMis. 3aKOHH TEPMOXIMii
(JlaByas’e-Jlamutaca, I'ecca). BumiproBanHs Temotu peakuii. Temiora 3ropanss,
YTBOPEHHSI, PO3YMHEHHS, AMCOLlalli, HEHTpams3alnli Ta CTaHAAPTHUN CTaH PEYOBUHMU.
Bu3HaueHHs! eHepreTuyHO1 LIHHOCTI XapuyOBUX IMPOJYKTIB

Hpyruii 3akoH TepmoguHaMiki. EHTpomnis. CTaTUCTUYHA 1HTEpIIpeTalis eHTPOIIIi.
Tperiii 3akoH TtepMoauHamiku. PiBHsHHA [100ca-I'enbmronsia. Ewnepris 1160ca,
['enbMrosbiia Ta HaPAMOK XIMIYHUX PEAKIIIi.

3acTocyBaHHS TEPMOJIMHAMIKY y O10JOTIYHUX HAYyKaX.

17. XimiyHa KiHeTHKA i KaTaJIi3

[Ipeamer ximMiyHOi KiHETUKH. BIuB pizHUX (hakTOpiB HAa MIBUAKICTH PpEaKIIii.
3aNe)KHICTh IMIBUAKOCTI TMPOIIECIB BiJ] KOHIIGHTpallli PEUYOBHH, 10 OEpyTh ydacThb y
peakmii. 3akoH gitounx Mac. Kinetmyna kiacudikaiis  XIMIYHHX — PEaKIIii.
MonekynspHicTh 1 Topanok peakiiii. Koncranta mBHIkocTi peakiii. Brums
TeMriepaTypu Ha MmBUIKICTh peakiii. [IpaBuno Baut-I'odda. PiBusHHS Appeniyca.
AxTuBHUI KoMILiekc. EHepris aktuBanii. BusHaueHHs eHeprii akTuBallii.

Karani3 ta iioro 3nayeHHs. OCHOBHI NMPUHUMIINA KaTaji3y: MPUCKOPEHHS peaKilii,
3HM)KEHHSI €Heprii akTUBalli, y4yacTh y XIMIYHOMY MPOLIECi, HE3MIHHICTh MOJIOKEHHS
piBHOBaru, BUOipkoBicTh nii. Kiacudikamis karamtuyHux mporeciB. ['omMoreHHui 1
reTeporeHHui katani3z. @epMeHTaTUBHUI KaTali3, KOro 0COOJIMBOCTI Ta 3HAYEHHS.
XimiyHa piBHOBara

OOGOpOTHICTh XIMIYHMX peakiiii 1 cTaH piBHOBaru. JluHamiuyHUN XapaxTep
piBHOBaru. BiqMiHHICTH CTaHy pIBHOBAru BiJ YSABHOI PIBHOBArd i CTalioHapHOTO CTaHY.
3aK0oH AIIOYMX Mac CTOCOBHO O0OOpOTHUX TporieciB. KoHCTaHTa XiMi4HOI PiBHOBArw.
BmuB THCKY, Temmeparypu 1 KOHIIEHTpalllii Ha CTaH XIMi4HOI piBHOBaru. llpuHimm
pyxomoi piBHoBaru (JIe llatense-bpayna). Ka3ipiBHOBaKHI MPOIECH Y POCIWHHUX 1
TBAPUHHUX OpraHi3Max.

18. Po3unHu HeeJIeKTPOJIITIB

BusHaueHHsT TOHATTS «pO34MH». BuaM po3uuHIB, CMOCOOM BUpPAKEHHS iX
koHueHTpauii. I[Iponec po3unHeHHs TBepAuX TiiA y piauHax. Po30aBieHi po3umHH, iX
aHajioris 3 pospimpkeHuMu razamu. Ocmoc. 3akoH Baut-I'odda. 3anexHicT THCKY
HACHYCHOI MapH BiJ TeMmrepaTypu HaJ PO3YMHHHUKOM 1 HaJ pO3YMHOM. 3aKkoHH Pays.
3HIKEHHSI TeMIEepaTypu 3aMep3aHHs 1 MiJBUIICHHS TEMIEpaTypu KHUIIIHHS PO3YMHIB
3QJIKHO BiJ iX KOHIIEHTpaIlli (kpiockoris 1 e0ymockomnis). BusHaueHHsT MOJIEKYJIIpHOT
Macu PO3YMHEHOI PEYOBHMHHM 1 OCMOTHYHOTO THCKY KPIOCKOMIYHMX 1 €0yJI10CKOMIYHUM
MeToJIlaMu. 3HAYeHHS OCMOcCy B Olosorii. [aeanbHi Ta HeieanbHI PO3YHHU.
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19. Po34nHu eJIeKTPOJIiTIB

Bunuknennst ioHiB y po3umHi. ComnpBatailisi (Tizpartaiis) 10HIB, €()EeKTHBHHIA
paaiyc 10HIB y po3unHax. Teopis emekTpomTudHOi mucoriarii Appeniyca. Cmabki
enexTpoiiTu. KoHcTaHTa eNeKTpoNiTHYHOI Aucolialii. 3akoH po30aBieHHss OcTBaIbA.

Boma Ta 1 (i3uko-ximMiuHI BIacTUBOCTI. EnekTpomiThdHa gucoriariis BOIH.
lonnuit 10OYTOK BOAM, MOTO 3aJICKHICTh Bl TemnepaTypu. BoaHeBuii mokasHuk pH sk
Croci0 BUpPaKEHHS KOHIEHTpallli 10HIB BOJHIO (T1IPOKCOHII0). BIIMB KHCIOTHOCTI
CepeIoBHIIA Ha MIPOIIECH POCTY 1 PO3BUTKY MaKpO- 1 MiKpO(hJIOpH.

OCHOBHI TIOJIOKEHHSI TEOpli CHJIBHUX EJIEKTPOJITIB. AKTHUBHICTb, KOE(IIIEHT
akTUBHOCTI. OcMoTHuHMM KoedimieHT. Bu3HaueHHs CTyINeHs 1 KOHCTAaHTH JMcOoIaIii
CIa0KUX EJIEKTPOJITIB METOJIOM BHUMIPIOBAHHS €JIEKTPONPOBITHOCTI. 3aCTOCYBAaHHS
METO/IIB €JIEKTPOIPOBITHOCTI ITi/T YaC BUBYEHHS 010JI0TTYHUX 00’ €KTIB.

20. IToBepxHesi sBuma. Copouis

BinbHa eHeprisi cUCTEMU 1 BeITMYMHA MOBEPXHI AMCHEpCHUX cucteM. [loBepxHeBa
eneprid. [loBepxHeBU HATAT PiJIMH, METOAM MOTO BUMIproBaHHs. CriocoOU 3MEHIIEHHS
BUIBbHOI eHeprii cucreMu. CopOris.

CopOuiist rasiB Ha TBepaux Tutax. Bugu copoOuii. AdcopOuis. Pi3uuna agcopOuis,
xemocopoOuis. [3orepmu (i3uuHOI copOLii.

AncopOI1is Ha MeXi «TBepe TUIO - pianHay. MonekyisipHa (di3udna) aacopOris 3
po3unHiB. ['igpodineHi 1 rigpodoOHI moBepxHi. SBuiie 3MouyBaHHs. OcoOIUBOCTI
azicopO11ii CUIBHUX €JIEKTPOIIITIB. [oHOOOMIHHA aCcOpOITis.

AncopOriis Ha MeXi «po3uuH - Tra3». [loBepxHEBO-aKTHBHI 1 TOBEPXHEBO-
HeakTHBHI peuoBuHU. PiBHsiHHs [160ca, mpasuio Tpay6c.

3HaueHHs COPOLIMHUX SBUIII.

21. KoJsioigni cucremu, ix kiaacu@ikanisi, BJaCTHBOCTI i 100yBaHHA

BuHuKHEHHS, npeaMeT 1 3Ha4eHHs KoJjoimHoi ximii. Kiacudikamis aucrepcHux
cucteM. [ucnepcHa ¢asza 1 aucnepciiine cepenoBuie. KonoigHuit cTaH peYOBUHHU.
['eTeporerHHi BHCOKOIUCIEPCHI CHCTeMH. PO3YMHU BHCOKOMOJIEKYISPHHUX CIOJYK.
[TommpeHHs 1 3HAYEHHS KOJIOITHUX CHCTEM.

21.1. /IoOyBaHHS i OUYMIEHHS KOJIOIIHUX CHCTEM

3arasibHl YMOBHM JOOyBaHHS KOJOimHMX cucteM. KoHaeHcaliitHi MeTou.
Hucnieprariiiai metoau. [lentuzaris.

Cycnensii, X BIaCTUBOCTI, METOIU MOOyBaHHS 1 cradimizamii. Emynbcii, miau, iX
BJIACTMBOCTI, METOU 100yBaHHs, cTabuIi3amii 1 pyiiHyBaHHs. J(uMu 1 Tymanu (aepo3oi).
[IpakTuyHe 3HaYEHHS MIKPOTETEPOTEHHUX CUCTEM.

Meronu  OuMIICHHS  30JiB:  [laji3,  eJIeKTpoMdiali3,  yabTpadiabTparis,
HEeHTpU(yryBaHHS.

21. 2. OnTUYHi i eJIeKTPUYHI BJIACTUBOCTI KOJIOITHUX CHCTEM

MonekyaspHO-KIHETUYHI Ta ONTHUYHI BJIACTUBOCTI KOJOIMHMX CHUCTEM. SBuIe
Tunpans. PiBusaus Penes.

Onanecuenuis, AuxpoizMm. Hedenometpist. YapTpamikpockomis.

BunukHenHs 1 6y/10Ba OABIMHOTO €JIEKTPUYHOTO IIapy Ha MOBEPXHI TBEPAUX TLI.
Crpyktypa mnojaBiiiHOTO enekTpuuHoro Imapy 3a ['empmromsbeuem, ['yi ta IItepHoMm.
bynosa konoinHoi wminenu. TepMoAMHAMIYHUM 1 €JIEKTPOKIHETUYHUM TMOTEHIIIAIH.
Enextpokinernuni siBumia. Enextpodopes 1 enexkrpoocmoc. MeToau BHU3HAUYEHHS
€JIEKTPOKIHETUYHOTO TTOTEHITIaTYy.
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21. 3. CriiiKicTh i KoaryJsinifg KOJOIIHUX CHCTEM

Kinetnyna i arperatuBHa CTIMKICTh 3011B. [Iporiec koarysiii.

Koarymsiisi 30711B el1eKTpOIiTaMu. HpaBHna LHyJILua-F apJ:[i Hopir KanyH}IHﬁ
CyMlH_IaMI/I €JIEKTPOJIITIB. CI/IHepF13M aJIUTHUBHICTh 1 AHTAroHi3M /il 10HIB MiJ dac
koarymsmii. B3aemna koarymsmis  3omiB.  Teopis  koarymsamii.  Koarymsmis 1
eJIEKTPOKIHETHYHMIM moTeHmian. KineTuka koarynsmii. SIBuile cTapiHHs 3071B. 3aXHCT
KOJOITHUX CcHUCTeM. biojioriuHe 3Ha4YeHHS KOJIOITHOTO 3axucTy. Ponb mporecis
KoaryJisiii y 610JIOT4HUX Mpoliecax.

22. Po34nHU BUCOKOMOJIEKYJISIPHUX CIIOJIYK

[Tpupona 1 cnerudiuHi 0COOIMBOCTI PO3YMHIB BHUCOKOMOJICKYJSAPHHUX CIOJIYK
(BMC). Iloxi6HicTh 1 BIAMIHHICT, MK po3unHamMu BMC, KoJIOiTHMMH cuUCTeMaMHu Ta
icTuHHUMHU po3urHaMu. OcobnuBocTi po3unHiB BMC: TepmoauHaMiuHa 1 arperaTUBHA
CTIMKICTh, CAMOBUIBHICTh YTBOpEHHs, 000poTHicTh. HaOyxanHs 1 po3unnenHs BMC.
Bunu, cryninp 1 mBUAKICTh HaOyxaHHS. BinbHa (kamuisipHa) 1 3B’s13aHa (TiaparaiiiiiHa)
BOJIA.

Po3unHrM BHCOKOMOJIEKYJIIDHUX €JIEKTPOdITIB. BracTUBOCTI po3unMHy OLIKIB.
Bsaszkicte po3unHiB BMC 3anexHo Bin pH cepenoBuimna. I[30eneKTpuyHUN CTaH.
[Topymenns crifikocti po3unHiB BMC. BucontoBanHs, KoalepBallisi, po3MIapyBaHHs.

23. T'eJi i apari

[IpyHIMIIM CTPYKTYpOYTBOPEHHSI B JTUCHEPCHUX cucrteMax 1 pozumHax BMC.
Cniocobu oniep>kaHHs reniB, aApariiB. XKenarunyBanus. HaOyxanns. Knacudikarris remis.
Kpuxki Ta enactuuni rem. bymoBa remiB. Tukcorpomis. Cunepesuc. bionoriune
3HAUYCHHS HaOyXaHHs Ta CTApiHHS T'EJIB.

CTpyKTypa HABYAJBHOI M CIUILTIHA

Kinpkicts ronua
HasBu 3MicTOBUX 4acTHH 1 neHHa Gopma 3aouna opma
TEM y TOMY YHCI1 y TOMY Y9HCITi
yChOTO yChOTO :
n | o | 7al | iHxa | c.p. A | o |nab |iHa | c.p.
1 2 3| 4 5 6 7 8 9 10| 11 | 12 | 13
I cemecTp

3microBa yactuna 1. Heopraniuna ximis

Tema 1.0cHOBHU Teopii.

OCHOBHI ITOHATTS Ta 6 2 2 2
3aKOHH XIMIT
Tewma 2. BynoBa aToma i
nepioguunuii 3akon /1.1 5} 1] 2 2
Menneneesa

— — -
Tema 3. XiMIYHUHN 3B'SI30K 1 5 1 2 9

Oy10Ba MOJICKYJT
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Tema 4. OcHOBHI

3aKOHOMIPHOCTI TIepediry 6 2 2 2
XIMIYHHX peaKIii

Tema 5. Po3unuu. Bona 14 4 | 4 2 4
Tema 6. PeaKgn 6 5 5 )
OKHMCHEHHSI-BITHOBJICHHS

Tema 7. Koopaunariiiai 4 2 5

CIIOJIYKH

Tema 8. Ximis s-, p-, d-
€JIEMEHTIB Ta 1X
BpaxyBaHHS 3 METOIO 18 2 16
3a0e3re4eHHs PO3BUTKY
CUIBCBKOTO TOCIIOJIapCTBA

Pa3om 3a 3micToBYy

64 16 | 8 | 8 36
yacTuny 1

3MicTOoBAa yacTHHA 2. AHAJITHYHA XiMif

Tema 9. OcHOBHI
10JIOXKEHHS TEOPETUUYHUX 3 2 1
OCHOB aHAJIITUYHOI XiMii

Tema 10. Sxicauit

LT : 7 2 4 1
XIMIYHHI aHAITI3
TgMa 1 I.VKUH)IQCHI/H/I 16 2 4 10
XIMIYHHI aHAITI3
Pa3om 3a 3micToBY 26 6 8 12
YACTUHY 2

II cemecTp
3micToBa yacTuna 3. Oprasiuna ximis

Tema 12. TGOI.)GTI/I:IH.I 9 1 5 5
OCHOBH OpPraHi4HOi XiMii
Tema 13. QCHOBHI KJIaCH 13 112 8
BYTJICBOJIHIB
Tema 14. OcHOBHI KJ1acu
KHCHEBMICHUX 24 6|14 6 8
OpraHiYHUX CHOJYK
Tema 15. OcHoOBHI KJ1acu
HITPOT€HOBMICHHX 12 2 2 8
OpPTaHIYHHUX CIIOIYK
Pa3omM 3a 3micTOBY 58 10! 8110 30
yacTuny 3.

3micToBa yacTiHa 4. @iz UYHA TA KOJOITHA XiMif

Tema 16. XllYIl‘-IHa 10 2 | 4 4
TepMOJANHAMIKA

TeMa 17. X1M1qga 6 2 4
KIHEeTHUKA 1 KaTaji3

Tema 18. P(.)ST.-II/IHI/I 8 2 2 4
HEEeJIEKTPOJIITIB

Tema 19.'P.()3‘II/IHI/I 10 2 4 4
€JIEKTPOJIITIB

Tema 20. ITosepxHeBi 8 4 2 2
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suia. CopOrist

Tema 21. Konoinai
CHUCTEMH 1X
KJacudikariis,
BJIACTUBOCTI 1 TOOYBaHHs

Tema 22. Po3unan
BHCOKOMOJIEKYJIIPHUX
CIIOJIYK

Tema 23. I'emni 1 gparmi

Pa3om 3a 3micToBYy
4yacTuny 4.

62

18

10

30

YcLoro roaus 3
HABYAJLHOI
TUCHUILTIHA

210

50

20

32

108

19




TeMmH JeKIiliHUX 3aHATH

Ne Kinpkictb
Ha3Ba Temu
3/m TOJMH
3microBa yactuna 1. Heopraniuna ximist

1 OcHoBu teopii. OCHOBHI MOHSATTS Ta 3aKOHH XiMil 2

2 bynosa aroma i Ilepionuunwmii 3akoH Jl.I.MenneneeBa. XimigHuit 2
3B'130K 1 Oy10Ba MOJIEKYJI

3 OcHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI NIepediry XiMIUHUX peakiini

4 Pozunnn 2

5 Po3uunu (mpo1oBxKEeHHS) 2

6 Peaxii OKMCHEHHS-BITHOBIIEHHS 2

7 Koopaunaniiiai cnonyku 2

8 Enementu Il A, I A rpyn Ta ix crionyku 2

3micToBa yacTHHA 2. AHAJITHYHA XiMis.

9 OCHOBHI TOJIOKEHHS TEOPETUYHUX OCHOB aHATITHYHOI XiMii 2

10 SIKicHMIA XIMIYHUH aHai3 2

11 KinbkicHuii XiMIYHHIA aHATI3 2

3microBa yactuna 3. Opraniyna ximis

12 TeopernuHi ocHOBU OopraHiyHoi xiMii. OCHOBHI KJIacu BYTJIEBOJIHIB 2
(amkaHu, aNKeHH, aJIKiHN)

13 Crniuptu Ta (peHOIM. ANBIETIIN Ta KEeTOHU 2

14 Kap6oHoBI1 kucioTu, ckiagdi egipu 2

15 Byrnesoau 2

16 AMIHOKHUCIIOTH Ta OUIKH 2

3MmicToBa yacTtuHa 4. DiznyHa Ta KOJIOIIHA XiMis

17 XiMiyHa TepMOJIMHAMIKa 2

18 XimiuHa KiHEeTHKA 1 KaTaji3 2

19 Po3unHm HeenekTpomiTiB 2

20 Po3unHu enexTpoiTiB 2

21 IToBepxHesi siBuma. Copouis 2

22 [Toepxnesi siBuia. CopOuist (TPOJOBKEHHS) 2

23 Kosoinni cucremu. Ix knacudikanist, BmacTUBOCTi i 1o6yBaHHS 2

24 Po34nHN BUCOKOMOJIEKYIISIPHUX CHOTYK 2

25 I'eni i gparmi 2
Pazom 50
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TeMu 1a00paTOPHUX 3AHATH

Ne Kinbkicth
Ha3zpa Temu
3/ TOTUH
3micToBa yacTuna 1. Heopraniuna ximist

1 3aranbHi paBuiia poOOTH B XiMiuHI Jabopatopii. 2
Krnacudikaiiist Ta HOMEHKJIaTypa HEOPTaHIYHUX CIIOJIYK.
JlabopaTopHi JOCTIHKEHHS! BU3HAYCHHSI MOJISIPHOT MacH
€KBIBaJICHTA METATY

2 Kinetrka XiMI4YHHX peakiliii. XiMiuyHa piBHOBara 2

3 Enexrponitnuna gucornaiis. [1paBuna ckiamanas 2
PIBHSIHBb PEaKIii T1/IpoJii3y coyiei Ta Bu3HaueHHs pH

4 Peakiis okucHeHHs-BiAHOBIIeHH. [IpaBuma ckinagaHHs 2
PIBHSIHB peaKIlii OKMCHEHHS-B1THOBJICHHS

3micToBa yacTuHa 2. AHAJITHYHA XiMisl.

5 AHanmiTudHa Kiaacudikaris KaTioHIB. AHATITUYHA 2
Kiacudikallis aHIOHIB Ta iX SKICHI peakIii

6 Amnauni3 cyxoi pedoBUHU 2

7 CrannapTtu3alliis po34uHy Cyib(paTHOT KUCIOTH. 2
BusnaueHHs 3a MeTO0M HEUTpai3allii BMICTY JIyTy y
BOJHOMY PO34YMHI Ta THMYACOBOI TBEPIOCTI BOJIU

8 MeTton nepMmanranaromeTpii. BusHaueHHs: BMicTy 3aiiza 2
(IT) y po3uuni coni Mopa. Meton iomomerpii.
KoHTposibHa 3a1aua Ha BUBHAUYEHHS BMICTY Oy B
pPO3UHHI

3micToBa yacTuHa 3. Opraniuba Xximis

9 BunisnieHHs, OUHILEHHS OPraHIYHUX CIHOJYK. 2
Bu3zHaueHHS YMCTOTH OpraHigYHOI pEYOBUHU

10 Cruptu Ta dheHonu. ATbAETiIN Ta KETOHU 2

11 Kap6onosi kucnoru. Xupu Ta muia 2

12 Byrnesoau 2

13 AMIHOKHCIIOTH Ta OUTKH 2

3MmicToBa yacTuHa 4. Dizu4Ha TAa KOJOIAHA XiMisl

14 Busnauenns temmnepaTypu 3aMep3aHHs pO3UHHIB 5
HEEJIEKTPOJIITIB

15 Bydepni cucremn, ix ckmnaa. Po3paxynok pH OydepHux 5

CHCTCM.
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[ToTenuiomeTpuyHe TUTPYBAHHS CUIIBHOI Ta CIAOKO1

16 KHCJIOT JIyTOM 2
Busnadenns MoiekysipHOi afacopOIiii Ha Mexi1 "TBepje

17 Tiz0-po3unH". [ToOya0Ba 130TepMu ancopOiii, 2
BHU3HAYCHHS KOHCTAH piBHAHHS DOpeiHmixa

18 CTIMKICTB 1 KOAryJisiis KOJIOITHUX CUCTEM 2
Pa3zom: 36
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Temu NPAKTHIHHX 3aHATDH

Ne Kinbkicth
Hasga temun
3/ TOTUH
3micToBa yactuHa 1. Heopraniuna ximist
1 bynogra atoma ta [lepioguunnii 3akon J[.I.Menneneena. 2
2 XiMI4HHH 3B'A30K 1 OyZ10Ba MOJIEKYI 2
3 CriocoOu BUpa)KE€HHS CKJIaly PO3UYHHIB 2
4 ['inponi3 coneit. BonneBuit 1 TiIpOKCUIBHUN TOKa3HUKU 2
3micToBa yactuna 3. Opraniyna Xximist
5 OcHoBHI KJ1acu ByrJieBoH1B. bynoBa. 2
5 OcHoBHI KJ1acu BYIJ1eBOAHIB. CriocoOM oJiepKaHHS. 5
XiM14YH1 BIACTUBOCTI
7 Byrnesoau. Monoiykpuau 2
8 Byrnesonu. unykpuau. [ominykpuau 2
3MmicToBa yacTuHa 4. PizuyHa TA KOJIOITHA XiMif
9 XiMiuyHa TepMOIMHAMIKa 2
10 XiMiYHAa TEPMOJIMHAMIKA 2
Pazom 20
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Temmu camocTiitHOI podoTH

No KinbkicTs
Ha3zpa Temu
3/ TOTUH
3micToBa yactuna 1. Heopraniuna ximis
1 OcHoBu Teopii. OCHOBHI MOHSATTSA Ta 3aKOHH XIMii 2
2 bynosa aroma i I[lepiognunmii 3akoH 2
3 XiMIYHHH 3B'S130K 1 Oy710Ba MOJICKYJT 2
4 OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI NepeOIry XiIMIYHUX peakiii 2
5 Po3unnu. Boxa 4
6 Peax1iii OKMCHEHHS — BIJHOBJICHHS 2
7 Koopaunartiiftai crioyryku 2
8 Ximis S-, p-, d- eIeMEHTIB Ta X BpaxyBaHHS 3 METOIO 16
3a0€31eYeHHs PO3BUTKY CLIBCHKOTO TOCIOAApCTBA
3MicToBa yacTHHA 2. AHAJITHYHA XiMisl
9 OCHOBHI TIOJIOKEHHSI TEOPETUYHUX OCHOB aHATITUYHOT 1
XiMmii
10 SIKicHMI XIMIYHUN aHaJi3 1
11 KinpkicHM XIMIYHUI aHAITI3 10
3micToBa yacTuHa 3. Opraniyna Ximis
12 TeopeTnyH1 OCHOBU OpraHIYHOI XIMii 6
13 OcCHOBHI KJIacH BYTJICBOJIHIB. (aJIKaHU, AJIKCHH, 8
AJTK1HHM )
14 OCHOBHI KJIACH KHCHEBMICHUX OPTaHIYHHX CITOJIYK 8
15 OCHOBHI KJIacH HITPOT€HOBMICHUX OpraHIYHUX 8
CTIOJTYK
3micToBa yacTuHa 4. @i3MYHA TA KOJIOIIHA XiMis
16 XiMI4HA TEPMOJMHAMIKA 4
17 XiMiuHa KIHETHKA 1 KaTai3 4
18 Po3unHu HeeneKTpoIiTiB 4
19 Po3unHU €1eKTpoJIITIB 4
20 IToBepxHei siBuia. CopOris 2
21 Konoinui cucremu. Ix Kiacudikaiis, BIACTUBOCTI 1 4
J00yBaHHSI
22 Po34nHN BUCOKOMOJIEKYJISIPHUX CHOJIYK 4
23 I'emi 1 gparmi 4
Pazom 104
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MeToay HABYAHHA
1. CnoBecHi METOIM HaBYaHHS:
* TOSICHEHHS,
* IHCTPYKTaX;
* Oecifa;
* HaBYaJIbHA JUCKYCIs.
2. HaouyHi MeTo1y HaBYaHHA:
* UTFOCTPYBaHHS;
* ICMOHCTPYBaHHS;
* CAaMOCTIHHE CIIOCTEPEIKCHHS.
3. [IpakTi4H1 METOAM HABYAHHSI:
* BIIPaBH;
* 1abopaTopHi pOOOTH.
4. MeTonu KOMIT'IOTEPHUX TEXHOJIOT1i:
* MeTOIM poOOTH 3 [HTEpHET-pECypCOM;
* METOJIY TIPOTPAMHOT'O HaBYAHHSI.

MeToau KOHTPOJIIO

BukopucTtoByroThCsl Taki METOJAM KOHTPOJIIO, SKI MAarOTh CIPUSTH IT1BUIICHHIO
MoTuBaIli 3700yBadiB OCBITH — MalOyTHIX (axiBIiB J0 HaBYaJbHO-I13HABAIHHOI
IISUTBHOCTI:

* IHUBITyaJbHE ONUTYBAHHS;

* ¢poHTATBHE ONMUTYBAHHS,

* TECTYBaHHS,

* KOHTPOJIbHI pOOOTH 3a 3MICTOBUMU YaCTUHAMH;

BianosinHo no cnenugiku (axoBoi MIATOTOBKM YCHUN 1 HMUCBMOBUN KOHTPOJb
Y>KMBaHI B PIBHUX ITPOTOPIIISX.
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Po3noain 0aniB, Axki OoTPUMYIOTH 3100yBa4i BUIIIO] OCBITH

3 JTUCHHUILIIHA « XIiMis»

I cemecTp
. . [TincymkoBa
IToTouHe OLiHIOBAHHS CeMiHAPCHKUX, IPAKTHYHUX, JA00PAaTOPHUX 3aHATh, .
MiICYMKOBOI'0 KOHTPO.II0 32 3MiCTOBOI0 YaCTHHOIO (0a/11) OHIH.Ka
(3amik)
3micToBa yacTuHa 1 3MicToBa yacTuHa 2
IIK IIK
T1 T2 T3 T4 | TS | T6 | T7 | T8 311 T9 | T10 | T11 | 342
8 5 5 6 14 6 4 6 10 4 14 | 10 Max 100
T1, T2 ... T11 — Temu 3MICTOBUX YaCTHH.
II cemecTp
HOTO‘lHe OIIiHlOBaHHﬂ CeMil—lapCLKl/lX, NPaKTUYHHUX, ﬂaﬁopaTopan 3aHATb, HlﬂCyMKO
NiACyMKOBOr0 KOHTPOJIIO 32 3MiCTOBOK YaCTHHOIO (Da/1u) Ba
OLIIHKa
(3autiK)
3MicTOBa YacTHUHA 3 3micToBa yactuHa 4
T T T T InK | T| T | T T T T T T | IIK
12| 13 14 15 343 |16 17 |18 19 |20 | 21 | 22 | 23 | 344
7 9 21 7 5 8 2 6 | 10 6 6 4 4 Max 100
[IIxana omaroBanus ECTS
A 90 100
B 82 89
C 74 81
D 64 73
E 60 63
Fx 35 59
F 1 34
Kpurepii oniHloBaHHA 3HAHb 32 OLiHOYHMMHU 0aJIaAMu:
1.BigBigyBaHHS JEKIM, NPAKTUYHUX 3aHATh, MPOIYCKH 3aHATH “1 oOan”

BU3HAYAETHCA MEBHA KIJIBKICTH OAJIiB.

2. Ilepesipka comoenocmi 00 6UKOHAHHA 1aOOpaAmMOpHOT podomu .
«4 Oamm» 3a OIHY JTaOOpaTOpHY POOOTY - OMpAIIOBaHHS JIITEpaTypHUX JHKEped,

TEOPETHUYHOTO MaTtepiany; MIArOTOBKAa MaTepiaiiB Ta oOianHaHHS. SIKiCHE BUKOHAHHS
71a00paToOpHOi POOOTH Ta 3aXUCT PE3yJIbTaTIB Ja0OPaTOPHOI pOOOTH:

eTariB po0oTH,

HE BKJIAJA€ThCS Y BiJIBEICHUH Yac.
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«3 Oaym» 3a OJIHY JIabOpaTOpHY pOOOTY - 3a MpaBWIbHE 1 SKICHE BUKOHAHHS BCIX

«2 Ganmm» - 3100yBay Ja€ HEMOBHI BIATOBIII, JJI1 BAKOHAHHS J1a00paTOpHOi poOOTH




«0» - 3m00yBayd HEe TOTOBUM IO BUKOHAHHS JTab0paTopHOi poOOTH.

3. 3micmoenuii MoOynb (yCHUIL):

«5 GamiBy - BIANOBIAb TMTMOOKA, TIOBHA, apryMEHTOBaHAa, CBIAUYUTh MPO HASBHICTH
BJIACHUX CY/K€Hb, OLIIHOK, SBHII 1 (DaKTiB, BUSABISE TBOPYI 3M10HOCTI, yMIHHS CTaBUTU
po0JieMy 1 TPOTIOHYBATH 1i BUPIIICHHS.

«4 Gamm» - BIANOBIJb MPaBUIIbHA, JIOTIYHA, TTIOBHA, IITMOOKA, MICTUThH MOPIBHSIHHS,
aHaJIi3, y3araJbHCHHS, BACHOBKH.

«3 OGanmm» - BIANOBIAL HEIIOBHA, 0€3 MOSCHEHD SIBUII, 3aKOHIB.

«2 Gam» - BiMOBIiIb HETIOBHA, HE CTPYKTYpPOBaHa, OIHCOBA.

«1 Gam» - BIAMOBIAL MICTUTH 3arajbHi YSBICHHS PO 3MICT 3allUTaHHS.

«0» - BITIOB1Ib BIJICYTHS a00 HEMPaBUJIbHA.

4, iozomoeka 00 6UKOHAHHA npaKmuuHoi pobomu:

«3» - 3a CBO€YACHE, MPaBWIbHE, IMOSTAITHO BUKOHAHE MPAKTUYHE 3aBJaHHS, TOYHO

OOTpyHTOBaH1 BUCHOBKH.

«2 Ganmm» - 3m00yBad Ja€ HEMOBHI BIAIMOBII, JUIs BUKOHAHHS MPAKTHYHOI POOOTH
HE BKJIQJAETHCA Y BiJIBEJICHUN Yac.

«0» - 3m100yBay He TOTOBUI /0 BUKOHAHHS MTPAKTUYHOT pOOOTH.

5.Tecmyeanna:

«5 6amiB - 100% BiamoBi/l MPaBUIIbHI;

«4 6amu - 80% BIAMOBII MIPABHIIBHI, 3 JEIKUMH HETOYHOCTSIMU,

«3 6amm» - 60 % BiamoBiAeH mpaBUiIbHI, 1HII - 110 40 %, 3 HETOYHOCTSIMH,
«2 6amm» - 20% npaBrIIbHUX BianoBizaei 1 80% - HeNpaBUIIbHUX;

«0» - )KOJTHOT TPaBUJILHOI BIATIOBI/I].

6. Konmponvna poooma:

«5» - 3n00yBau BUsIBIsi€ TIMOOKI 3HAHHS 3 JUCIUIUTIHH, JIOT1YHO, YCBIJIOMJICHO
BIITBOPIOE HABUYAJIbHUN MaTepiall y Mexkax Mporpamu, CamMOCTIMHO aHajizye Ta
PO3KpHUBA€E 3aKOHOMIPHOCTI KMBOi MPUPOJM, OIIIHIOE SBUIIA, 3aKOHU, CIPABISETHCS 3
JI0JIaTKOBUMHU 3alIUTAHHSIMH.

«4» - 3n100yBay4 MpaBWJILHO BIMOBIAE HA MIOCTABIICH] 3aMIUTAHHS, BAKOHYE BIIPABH 1
pO3B'sA3ye 3a7aul.

«3» - 3mo0yBau nae nuie O3HAYCHHS OKPEMHUX IOHSATH, XapaKTepU3ye 3aralibHi
O3HaKH 00'€KTIB, HE BUKOHYE MTPOCTUX TUTIOBUX BIIPAB.

«2» - 3n00yBay HE BIATBOPIOE HABUAIBLHUN MaTepiall, pparMeHTapHE XapaKTEePU3ye
OKpeMmi 00'€KTH, He BUKOHYE MPOCTUX TUIIOBUX BIIPAB.

«0» - 3100yBay He MOK€ PO3MI3HABATHU 1 JATH Ha3BY OKPEMHUX 00'€KTIB, HE BUKOHYE
MIPOCTHUX THUIIOBUX BIIPAB.
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MeToauuHe 320e3MeYeHHA

1. bima T. A., Jlsmenko €. B. Mertonuuni pexomMeHAarmii 10 TPOBEICHHS
nabopaTopHUX POOIT 3 TUCHUIUTIHU «XiMis» (HEOpraHiyHa, aHATITHYHA) JIJIS 3100yBaviB
nepmioro  (0akajgaBpChKOTO0) pIBHSA  BHUINOI OCBITH IIEPIIOTO POKY HaBYaHHS.
CnemianeHicth: 205 «JlicoBe rocmomapctBo», 206 «CamoBo-mapKoOBE TOCIOAAPCTBOY.
OcsitHbo-TIpodeciiina mporpama:  «JlicoBe  rocmomapctBo»,  «CaoBO-IapKOBE
rocrnofapcTBo». PakynbTeT: puOHOr0 roCHoJapCTBa Ta MPUPOJOKOPUCTYBAHHS. XEPCOH.
HMB XJIAEY. —2021. — 204 c.

2. bina T. A., JIamenko €. B. MeTtoauuni pekoMenamii. TecToBi 3aBIaHHS 10
MOTOYHOT'O KOHTPOJIIO 3HAaHb 3 JUCHUIUIIHA «XiMis (HEOpraHiyHa, aHaMITHYHA) JIJIS
3100yBayiB nepuioro (0akaaaBpChbKOIr0) piBHS BHILOI OCBITH NEPIIOrO POKY HABYAHHS.
Cremanbricth: 205 «JlicoBe rocmomapctBo», 206 «CamoBo-TIapKOBE TOCIIOAAPCTBOY.
OcsitHbo-TIpodeciiina mporpama:  «JlicoBe rocmomapctBo»,  «CanoBo-apKoBe
rocrofapcTBoy. PakynbTeT: pUOHOTO TOCTIOAPCTBA Ta MTPUPOJOKOPHUCTYBAHHS. XEPCOH.
HMB XJTIAEVY. —2021. — 56 c.

3. bina T. A., JIamenko €. B. MeTtoanuni pekoMenaaiiii. TecToBi 3aBIaHHS 70
KOHTPOJII0O 3HAaHb 3a 3MICTOBUMHM YacTHHAMHU 3 JUCHUILIIHU «XiMis (HeopraHidHa,
aHATITUYHA) IS 3700yBaviB Mepuioro (0akalaBpChbKOTo) PiBHS BUINOT OCBITH MEPIIOTO
poky HaBuaHHs. CnemianbHicTh: 205 «JlicoBe rocmnomapctBo», 206 «CamgoBo-mapKkoBe
rocrogapctBo». OcBiTHBO-TIpodeciitHa nporpama: «JlicoBe rocmnogapctBo», «CamnoBo-
MapKoBe rocnoaapcTBo». MakyabTeT: pUOHOTO TOCMOIAPCTBA T MPUPOIOKOPUCTYBAHHS.
Xepcon. HMB XJIAEY. —2021. — 58 c.

4, bima T. A., Jlamenko €. B. MeToaudni pekoMeHaaIlli Ta 1HIUBITyaIbHI
3aBJaHHSI JI0 OpraHizaiii caMOCTIHHOI poOOTHM 3 AUCHUIUIIHM «XiMisi (HEOopraHiyHa,
aHaNITUYHA) U1 3400yBaviB Nepiioro (0akaJiaBpChbKOro) piBHS BHILOI OCBITH MEPIIOTO
poky HaBuaHHsA. CrnemianbHicTh: 205 «JlicoBe rocmomapctBo», 206 «CamoBo-mapkoBe
rocriogapctBo». OcBITHBO-TIpo(eciitHa nporpama: «JlicoBe rocmnogapctBo», «CamoBo-
MapKOBE roCcToapcTBO». PaKkyabTET: pUOHOTO TOCIIOAAPCTBA T MPUPOIOKOPUCTYBAHHS.
Xepcon. HMB XJIAEY. — 2021. — 212 c.

5. bina T. A., Jlasmenko €. B. Meroauunai pexoMeHmamii sl TPOBEACHHS
nabopaTopHUX poOIT 3 MUCHUIUTIHU «XiMmis (opraniuHa) s 3700yBadiB TEPIIOTO
(6axamaBpChKOTO) PIBHS BHINOI OCBITU MEPIIOTr0 pokKy HapdaHHs. CremianbHicTh: 205
«JlicoBe rocnomapctBoy, 206 «CanoBo-mapkoBe rocrnoaapctBoy». OcBIiTHBO-TIpodeciitHa
nporpama: «JlicoBe rocmomapctBoy», «CamoBo-mapKoBE TroCHoAapcTBO». DakysbTeT:
pubHOTO TocmojapcTBa Ta mpupoaokopuctyBanus. Xepcon. HMB XJIAEY. — 2021. —
128 c.

6. bina T. A., Jlasmenko €. B. MeroauunHi pexoMeHaiii AJjisi TpOBEACHHS
nabopaTOpHUX pOOIT 3 JUCHUIUIIHU «XiMis ((pi3uyHa Ta KojoinHa) IS 3400yBadviB
nepmioro  (0akamaBpChbKOTO) PIiBHS BHINOI  OCBITM  MEPIIOTO POKY HaBYaHHS.
CrnemianeHicth: 205 «JlicoBe rocmogapctBo», 206 «CamoBo-mapKoOBE TOCIOAAPCTBOY.
OcsitHbo-TIpodeciiina  nporpama:  «JlicoBe  rocmomapctBo»,  «CaoBO-IapKOBE
rocrnofapcTBo». MakynbTeT: puOHOIr0 rocrnoapcTBa Ta MPUPOJOKOPUCTYBAHHS. XEPCOH.
HMB XJTAEY. —2021. — 120 c.

1. bina T. A MeTtoauuHi pekoMeHallli 0 MPOBEIECHHS MPAKTUYHUX 3aHSTH 3
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TUCHHILTHE «XiMish» (3micToBa dactmHa. Di3wdHA Ta KOJOIMHA XIMis) IS
3100yBaviB mepioro (6akaiaBpChbKOro) piBHA BHUIIOI OCBITH MEPIIOrO POKY HaBYAHHS.
Cremianbricth: 205 «JlicoBe rocmomapctBo», 206 «CamoBo-TIapkoBE TOCIOAAPCTBOY.
OcsitHpo-mipo(eciitna  mporpama:  «JlicoBe  rocmomapctBo», «CaaoBO-TIapKOBE
rocrofapcTBoy. PakynbTeT: pUOHOTO TOCTIOAPCTBA Ta TPUPOJOKOPUCTYBAHHS. XEPCOH.
HMB XJIAEY. -2022. - 116 c.

8. bina T. A Meroauuni pexomeHnjaiii. TecToBl 3aBIaHHS JI0 IOTOYHOIO
KOHTPOJIFO 3HaHb JJis 3700yBadiB Tmeprioro (06akalaBpChbKOT0) PIBHS BHINOI OCBITH
NEepIIoro poKy HaBUaHHSA 3 AUCHUILIIHA  «XiMmis» (3micToBa yacTuHa. dDizuyHa Ta
kojoigHa ximis) CremianbHicTh: 205 «JlicoBe rocmomapctBo», 206 «CamoBo-niapKoBe
rocrogapctBo». OcBiTHBO-TIpodeciitHa nporpama: «JlicoBe rocmnogapctBo», «CamnoBo-
napKoBe rocrnogapcTBoy. PakynbTeT: pUOHOr0 rOCIOAPCTBA Ta MPUPOJOKOPUCTYBAHHS.
Xepcon. HMB XJIAEY. — 2022. — 44 c.

Q. bina T. A MeroauuHni pekoMeHali. Bapiantu 3aB1aHb 10 KOHTPOJIIO 3HAHb
3 TUCHUILTIHYN «XiMis» (3MIcTOBa yacThHA. D13MYHA Ta KOJOIgHA XiMist) JJist 3100yBayiB
nepmoro  (0akamaBpChbKOTO) pIBHSA BHINOI OCBITHM NEPIIOTO POKY HaBYAHHS.
CremanbricTh: 205 «JlicoBe rocmomapctBo», 206 «CamxoBo-TIapKOBE TOCIIOAAPCTBOY.
OcsitHbO-TIpodeciiina  mporpama:  «JlicoBe rocmomapctBo»,  «CaloBo-apKoOBe
rocrnofapcTBo». MakynbTeT: pUOHOrO rOCIOaPCTBA Ta MPUPOJOKOPUCTYBAHHS. XEPCOH.
HMB XJIAEY. - 2022 - 72 c.

10. bima T. A Metoauuni pekomennaiii. TecToBl 3aBHaHHS J0 MOTOYHOTO
KOHTPOJIIO 3HaHb JUIs 3700yBauiB mepuioro (0akaxaBpChbKOTO) PIBHS BHILOI OCBITH
MEPIIOro POKY HABYAHHS 3 AUCHUILTIHU «XiMis» (3MicToBa yacTuHa. OpraHiyHa Ximis)
CrnemianeHicth: 205 «JlicoBe rocmomapctBo», 206 «CagoBo-mapKoBe TOCIOAAPCTBOY.
OcsitHbo-Tipodeciiina  mporpama:  «JlicoBe rocmomapctBo»,  «CanoBO-TIapKOBE
rocrofapcTBoy. PakynbTeT: pHOHOTO TOCTIOAPCTBA Ta MTPUPOJOKOPUCTYBAHHS. XEPCOH.
HMB XJIAEY. —2022. - 16 c.

11. bina T. A., Jlsmenko €. B. Meroauuni pekomeHaallii Ta 1HIWBIAyalbHI
3aBAaHHS 1O Opradizauii camocTiiiHOi poOotu 3 aucuuiuliHA «Ximis (¢pi3udHa Ta
KOJIOinHA) nJs 3100yBaviB nepuioro (6akaaaBpChKOIrO) piBHS BUIIOI OCBITH MEPIIOrO
poky HaBuaHHsA. CnemianbHicTh: 205 «JlicoBe rocmomapctBo», 206 «CamoBo-mapkoBe
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